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Fischokologische Untersuchung Weissensee

1. EINLEITUNG

Seit mehreren Jahrzehnten wird der Weissensee intensiv von Anglern als Fischwasser genutzt.
Die Rahmenbedingungen sind einmalig. Glasklares Wasser, skandinavische Unberihrtheit, eine
Infrastruktur auf gehobenen europaischem Niveau und eine Angellizenz die fur die gesamte
Seeflache von 6,5 km? gilt. Kaum ein anderes Gewasser bietet solche Voraussetzungen.
Legendaren Ruf erlangte der Weissensee durch seine groRwichsigen Seeforellen. Viele
Jahrhunderte war sie der einzige Rauber unter den wenigen autochthonen Fischarten. Einige
Jahrhunderte war sie der wichtigste Wirtschaftsfisch und einige Jahre die begehrteste Troph&e der
Angelfischer. Der Bestand erlosch in den 1980-er Jahren. Der Hauptgrund dafir: Eine gravierende
Verdanderung der Fischartenzusammensetzung, als Folge von Besatzmalinahmen. Die
LZAufwertung” des Weissensees, mit nicht standortgerechten Arten, forderte seine Opfer.

In der Folge verlagerte sich das Hauptaugenmerk der Angler auf Hechte, Karpfen und auch auf
den Amur. Mitte der 1990-er Jahre erfolgte dann ein regelrechter Ansturm auf die
Reinankenpopulation. GroRwichsige Maranen, in erfreulich hohen Dichten, machten den
Weissensee zu einem Top-Gewasser fur Hegenenfischer. Trotz intensivem Befischungsdruck
waren die Vermehrungsraten auf3erordentlich hoch und so entwickelte sich die Renke um das Jahr
2000 mehr oder weniger zu einer Massenfischart. Es gab kaum einen Angler der ihr nicht
erfolgreich nachstellte. Ab dem Jahr 2006 war dann eine sehr starke, nicht zu erwartende,
Abnahme bei den Renkenfangen zu verzeichnen. Der Tiefpunkt wurde im Jahr 2009 erreicht.

Wie es zu dieser Entwicklung kam und wie man solche extremen Bestandschwankungen
vermeiden kann, sollen die seit dem Jahr 2008 jahrlich durchgefuhrten fischékologischen
Untersuchungen aufklaren. Kernpunkt der Arbeit ist die Erfassung der einzelnen Jahrgangsstéarken
anhand von Altersbestimmungen. Dadurch wird es mdglich steuernd in Populationsentwicklungen
einzugreifen. Zum Beispiel durch Anpassung des jahrlichen Ausfanges, des Mindestmal3es bzw.,
wenn notig, durch Besatz.

Populationsschwankungen sind in Gewassern, in gewissen Grenzen, etwas vollig Naturliches. Bei
den Fischen des Weissensees waren solche in den letzten Jahrzehnten auch immer wieder zu
beobachten. Sei es bei der Seeforelle, dem Flussbarsch, dem Zander, der Laube, dem Bitterling,
dem Rotauge oder der Reinanke. Extreme Veranderungen bzw. das Aussterben autochthoner
Fischarten, innerhalb kirzester Zeit, sind dagegen fast immer auf Bewirtschaftungsmal3nahmen

bzw. Lebensraumveranderungen zurtickzufihren.
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2. MATERIAL UND METHODEN

2.1 Kiemennetzbefischungen

In den Jahren 2008 bis 2017 kamen verschiedene Kiemennetze in unterschiedlichen
Seebereichen zum Einsatz (Abb. 1). Die Maschenweiten der genormten Multimaschennetze (EN
14757) betrugen 5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 und 55 mm. Die Freiwassernetze
waren 27,5 m lang und 6 m hoch. Die Bodennetze 30 m lang und 3 m hoch. Zeitgleich mit den
Multimaschennetzen wurden Freiwasser- und Bodenkiemennetze mit den Maschenweiten von 12;
15; 22; 26; 32 und 36 mm gesetzt. Diese waren schon wahrend der Diplomarbeit von Mag.
Michael Buchart in den Jahren 2003 und 2004 verwendet worden. Die Netze waren zwischen 13
und 24 m lang und zwischen 2 und 5 m hoch. Ab Dezember 2011 wurden neue, extra fur die
fischdkologischen Untersuchungen am Weissensee und Millstattersee angefertigte Netze
verwendet. Die zwei Galerien Grundnetze und zwei Galerien Schwebnetze wurden vom
Fischereirevierverband Spittal/Drau finanziert. Die Freiwassernetze haben Maschenweiten von
9,5; 15; 20; 26; 30; 36; 40; 45 und 50 mm, Langen von jeweils 20 m und Hohen von jeweils 3 m.
Die Bodenkiemennetze haben Maschenweiten von 10; 15; 20; 26; 30; 35; 40; 45; 50 mm. Das
15mm-netz hat eine Lange von 14,5 m, alle anderen eine Ladnge von 20 m. Die Netzh6he betragt
bei allen Grundnetzen 2 m. Alle im Zuge der kommerziellen Befischungen gefangenen Fische
gingen ebenfalls in die Untersuchung ein. Die verwendeten Netze hatten Ladngen von 100 m,
Hohen von 5 - 8 m und eine Maschenweite von 40, 42, 45 bzw. 46 mm. Diese kamen auch bei den

Renkenlalchflschfangen in den Jahren 2010 bis 2016 zum Einsatz.
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Abb. 1. Bereiche in denen die verschiedenen Kiemennetze gesetzt wurden. NGFRV = Netzgalerie
Fischereirevierverband Spittal/Drau; NG = Netzgalerie Diplomarbeit Michael Buchart; MM =

Mulitmaschennetze (EU-Norm); 40, 42, 45, 46mm = Maschenweiten der Kiemennetze der kommerziellen
Befischungen.

In der Regel wurden die Netze am Nachmittag bzw. Abend gesetzt und am nachsten Morgen

wieder entnommen. Eine langere Exposition (2 Tage) fuhrt, auf Grund von Verunreinigungen
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durch Kalkpartikel bzw. Algen, zu einer deutlichen Abnahme der Fangigkeit. Grundséatzlich
beeinflussen viele verschiedene Faktoren die Fangeffizienz eines Kiemennetzes. So z. B. die
Bauart (Netzgarnstarke und Maschenweite), die Mondphasen, die Tribe und Strémungen im
Gewasser, aber auch saisonal bedingte Aktivitdtsveranderungen oder die unterschiedliche
raumliche Verteilung der Fischarten. Die Fangergebnisse sind je nach Jahreszeit und
Befischungsbereich derart unterschiedlich, dass vereinzelt durchgefiihrte Netzbefischungen in
Bezug auf den Fischbestand nur geringe Aussagekraft haben. Erst die Kombination von
regelmaRig durchgefiihrten Befischungen mit unterschiedlichen Netzen in verschiedenen
Seebereichen und hydroakustische Fischbestandserhebungen, wie sie im Herbst 2008 und 2016
durchgefuhrt wurden, ergeben ein objektives Bild der Fischbiomasse eines Gewassers.

Jeder Fisch wurde sofort nach der Enthahme aus dem See durch einen Schlag auf den Kopf
getotet und vorerst in den, mit Eis gekihlten, Kiemennetzen belassen. Im Fischverarbeitungshaus

in Neusach erfolgte dann die Sortierung der Fische getrennt nach Netztypen und Maschenweiten.

2.2 Fischereibiologische Parameter

Von allen zur Verfigung stehenden Individuen wurden die Totallange (cm) und das Vollgewicht (g)
bestimmt. Diese Daten dienten zur Berechnung des Fulton’schen Konditionsfaktors (K = 100 x
Gewicht (g) / Lange (cm)3). Der Kf ist ein Mal3 fur den Ernédhrungszustand einer Fischpopulation
und kann sehr gut fur Jahresvergleiche herangezogen werden. Eventuelle Besonderheiten wie

Angelverletzungen, Verletzungen durch Raubfische usw. gingen ebenso in die Datenbank ein.

Foto 1: Sehr gut lesbare Schuppen einer 1+-renke (links) und einer 3+-renke (rechts)

Von allen Reinanken und von einigen Rotaugen wurden Schuppen aus verschiedenen

Korperregionen entnommen und in Papiersackchen gelagert. Die Altersbestimmung erfolgte durch

V-
\d www.weissenseefisch at fischereibetrieb mag martin miller 9762 weissensee 5




Fischokologische Untersuchung Weissensee

Projektion von 4 — 8 Schuppen je Fisch auf eine weil3e Oberflache mit Hilfe eines Diaprojektors.
Zusétzlich wurde ein Teil der vorhandenen Schuppen aus den Jahren 1999 bis 2001 (Diplomarbeit
Martin Muller) analysiert. Der Reifegrad der Coregonen wurde anhand einer siebenstelligen Skala
nach NIKOLSKY bestimmt.

3. ERGEBNISSE

3.1 Fangergebnisse Kiemennetze 2008 - 2017 im Bereich Tschdélankofel

Im Bereich Tscholankofel Seemitte konnten bei den Befischungen von 2008 bis 2017 insgesamt
10 verschiedene Fischarten nachgewiesen werden (Tab. 1 und Tab. 2). Ihre rdumliche Verteilung
im Freiwasserbereich ist grundsatzlich abhéangig von der Wassertemperatur und dem Angebot an
Fischnahrtieren. Karpfenartige Fische (im Freiwasserbereich sind dies vor allem Lauben,
Rotaugen und Aitel) bevorzugen warmes Wasser und besiedeln in den Sommermonaten
vorwiegend die warme Oberflachenschicht wo sie, besonders in der Abenddammerung, Anflug

von der Wasseroberflache sammeln.

Tab. 1: Anzahl, min. und max. Totallangen aller im Freiwasserbereich ,Tscholankofel Seemitte“ mit
Multimaschenkiemennetzen gefangenen Fische, sowie Intensitat der durchgefiihrten Befischungen in den
Jahren 2008 bis 2017.

Multimaschennetze Pelagial (Bereich Tscholankofel Seemitte)

2008 2009 2010 2011 2012
Metzfl: 4. 950 m? Metzfl: 1.980 m? Metzfl: 660 m®
Ind. Timin Tlmax | Ind. Tlmin Tlmax | Anzahl Tlmin Timax
[M] [em] [em] | [n] [em] [cm] [n] [cm] [cm]
Reinanke 38 240 &R27 42 223 602 21 13,2 &7.0
Rotauge & 100 352 13 116 199 1 30,3 303
Laube 8 1.3 13.0 32 1.0 138 g M7 1545
Seeforelle 1 625 B25
Seesaibling 1 36,0 360
Flussbarsch 1 6.2 62
Brachse
Summe 54 89 32
2013 2014 2015 2016 2017
Metzfl: 2490 m? | Metzfl: 2115 m2 | Metzfl: 4140 m?® Metzfl: 5526 m? Metzfl: 3570 m?
Ind. Timin Tlmax | Ind. Tlmin Tlmax Ind.  Tlmin Tlmax | Ind. Tlmin Tlmax Ind.  Tlmin Tlmax
[M] [em] [em] | [n] [cm] [cm] [0 [em] [em] | [n] [cm] [cm] [n] [cm] [cm]
Reinanke 9 91 430 132 115 524 1589 13,1 48.2 182 109 56.0 256 127 512
Rotauge 8 7.8 300 4 141 36.0 16 156 382
Laube 93 90 123
Seeforelle 2 385 448 4 202 244 2 221 254
Seesaibling 1 383 383
Flussbarsch | 45 8.0 393
Brachse 1 214 214
Summe 155 134 163 204 258
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Tab. 2: Anzahl, min. und max. Totallangen aller im Freiwasserbereich ,Tscholankofel Seemitte”“ mit
kommerziellen Kiemennetzen gefangenen Fische, sowie Intensitat der durchgefuhrten Befischungen in den
Jahren 2008 bis 2017.

Kiemennetzfange 40, 42, 45 und 46 mm Pelagial (Bereich Tschdlankofel Seemitte)

2008 2009 2010 2011 2012
Netzfl: 45.800 m2 | Netzfl: 48.400 m2 Netzfl: 123.200 m2 Netzfl: 99.100 m? Netzfl: 39.300 m2
Ind. Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind.  Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind. Timin TImax
[N [em] [cm] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] fem] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] [cm]
Reinanke 806 32,8 62,5 549 33,0 65,3 1374 25,0 75,0 951 28,4 635 591 30,8 60,6
Rotauge 4 31,4 34,0 5 31,2 36,1 15 31,0 39,8 9 28,7 390 1 350 35,0
Seeforelle 89 33,0 75,0 91 41,0 70,0 25 36,5 75,0 | 350 33,0 72,0 25 475 62,4
Seesaibling | 6 34,0 43,1 1 36,5 36,5 9 34,5 54,5 3 37,4 432 5 31,5 43,5
Flussbarsch] 9 27,0 30,0 5 32,0 37,2 14 29,0 41,8 3 32,8 37,5
Hecht 5 48,5 65,0 6 44,0 64,0 13 52,5 104,0 8 590 920
Karpfen 1 76,0 76,0 2 445 59,5 4 54,5 76,5 1 68,0 68,0
Zander 1 61,5 61,5
Summe 920 654 1446 1336 625
2013 2014 2015 2016 2017
Netzfl: 44.880 m2 | Netzfl: 89.500 m2 Netzfl: 90.350 m2 Netzfl: 129.550 m2 | Netzfl: 82.620 m2
Ind. Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind.  Tlmin Timax | Ind. TImin Timax Ind. Timin TImax
[N [em] [cm] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] [em] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] [cm]
Reinanke 754 25,8 60,5 | 1850 24,7 64,5 1604 26,7 58,2 | 3928 26,9 61,3 3432 24,5 63,8
Rotauge 1 54,0 54,0 7 32,3 38,3 4 32,0 354 2 36,0 416
Seeforelle 2 52,3 635 136 26,2 69,5 3 38,4 50,3 68 26,8 45,8 3 31,4 36,5
Seesaibling 2 26,3 40,8 4 32,3 50,0 2 354 46,8 1 43,5 43,5
Flussbarsch| 21 25,0 44,2 12 30,5 44,0 10 29,5 41,5 90 24,6 42,0 18 25,2 40,7
Hecht 3 58,1 109,0 9 555 91,0 8 57,5 114,0 6 604 88,0 1 79,3 79,3
Karpfen 4 60,5 80,1 1 61,0 61,0 1 750 75,0 1 75,0 75,0
Zander 2 389 390 2 59,6 70,3
Summe 781 2020 1634 4099 3458

Ab einer Tiefe von ca. 8 — 10 m (Bereich der Sprungschicht) dominieren Reinanken, Seeforellen
und Seesaiblinge. Diese wechseln bei der Futtersuche aber immer wieder zwischen der kalten
Tiefenzone und dem warmen Oberflachenbereich. Die derzeit relativ hohe Dichte von Kleinfischen
(Flussbarsche, Rotaugen und Lauben) veranlassen Hechte aller GroRenklassen, Flussbarsche
und auch grof3e Maranen diesen Lebensraum zu besiedeln. Bei den Untersuchungen von 1999 bis
2004 war dieser Zusammenhang nicht gegeben. Der Fangerfolg bei den einzelnen
Kiemennetzbefischungen war, auf Grund der oben erwahnten Parameter, stark davon abhangig zu
welcher Jahreszeit und in welcher Tiefe die Netze ausgelegt wurden. Eine Befischung mit
Multimaschennetzen am 12.07.2013 zeigte dies recht anschaulich. Ein engmaschiges Netz
(Maschenweite 9,5 mm) wurde Uber Nacht (unbeabsichtigt) direkt an der Oberflache ausgelegt.
Das Fangergebnis wurde daher von Lauben und O+-Flussbarschen dominiert. Generell war bei
den kommerziellen Kiemennetzbefischungen im Freiwasserbereich Tschoélankofel in den letzten
Jahren ein Anstieg bei den Renkenfangen zu verzeichnen. Verantwortlich dafir sind die starkeren
Renkenjahrgdnge 2007, 2009, 2010, 2012 und vor allem 2014 und 2017. Es wurden mit den

G www.weissenseefisch.at fischereibetrieb mag martin miller 9762 weissensee 7




Fischokologische Untersuchung Weissensee

Netzen auch immer wieder Seeforellen gefangen. Ihr Anteil am Fang stand in direkten
Zusammenhang mit den durchgefiihrten Besatzmal3inahmen mit mehrsommrigen Fischen, welche
in den Jahren davor durchgefihrt wurden. 2014 und 2016 waren es vor allem die in der Fischzucht
in Neusach aufgezogenen Seeforellen mit LAngen zwischen 20 cm und 40 cm. Alle Salmoniden
(Seeforellen und Seesaiblinge) die keine, bzw. nur geringe Verletzungen durch die Kiemennetze
erlitten, wurden mdglichst schonend aus den Netzen befreit und wieder zurtckgesetzt. Beim
Seesaibling deutet derzeit alles darauf hin, dass nach einigen wenigen Jahren mit relativ gutem
Reproduktionserfolg sein Bestand nun wieder unbedeutend ist. Die Besatzmalihahmen in den

Jahren 2012 und 2013 zeigen bis jetzt keine Effekte.

3.2 Fangergebnisse Kiemennetze 2008 - 2017 im Bereich Muhlzipf Seemitte
Im Bereich ,Muhlzipf Seemitte” konnten insgesamt 9 Fischarten nachgewiesen werden (Tab. 3

und Tab. 4).

Tab. 3: Anzahl, min. und max. Totallingen aller im Bereich ,Miihizipf Seemitte“ mit verschiedenen
Kiemennetzen gefangenen Fische, sowie Intensitat der durchgefihrten Befischungen in den Jahren 2008 bis
2017.

Multimaschennetze Benthal (Bereich Muhlzipf Seemitte)

2008 2009 2010 2011 2012

Netzfl: 5.340 m2 | Netzfl: 2.040 m2 Netzfl: 1.530 m2 Netzfl: 2.454 m2 Netzfl: 349 m2

Ind. Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind.  Tlmin Timax | Ind. TImin Timax Ind. Timin TImax

[N] [cm] [cm] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] [cm] |_[n] [cm] [cm] [n]  [cm] [cm]
Reinanke 68 12,9 48,6 187 11,8 53,5 149 9,6 59,0 94 10,0 46,5 18 15,0 43,2
Rotauge 485 8,8 39,0 | 1198 10,9 34,3 382 8,9 46,4 | 319 14,0 423 6 22,8 30,0
Laube 22 10,3 15,8 2 13,2 13,5
Seeforelle 1 51,0 51,0 1 550 55,0 2 55,0 57,5
Flussbarsch 18 7,0 415 2 8,0 12,0 4 9,0 238
Hecht 1 70,0 70,0 9 48,0 75,0 1 60,7 60,7
Zander 1 26,7 26,7 1 600 60,0 4 27,2 36,0 8 23,0 64,5
Kaulbarsch | 4 75 10,4 4 7,4 10,5 8 7,0 11,0 8 6,5 150 1 8,0 8,0
Summe 582 1420 548 429 29

2013 2014 2015 2016 2017

Netzfl: 3.001 m2 Netzfl: 5.027 m2 Netzfl: 3.707 m2 Netzfl: 3.141 m2 Netzfl: 698 m2

Ind. Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind.  Timin Timax | Ind. Timin Timax Ind. Timin TImax

[n] [ecm] [cm] |_[n] [cm] [cm] [N [cm] [cm] |_[n] [cm] [cm] [n] [cm] [cm]
Reinanke 49 16,0 51,0 | 167 11,2 53,2 203 14,0 58,6 147 26,0 65,6 20 31,3 42,2
Rotauge 256 10,8 37,8 120 12,7 35,5 72 17,1 355 | 280 12,1 38,0 118 12,2 36,0
Laube 1 17,0 17,0
Seeforelle 2 41,2 81,0
Flussbarsch| 2 29,5 30,4 4 12,0 17,3 4 7,7 131 2 325 326 3 80 95
Hecht 1 80,5 80,5 5 558 86,5 3 62,5 71,7
Zander 15 24,5 53,3 13 23,5 53,3 6 31,7 46,8 13 29,0 48,5 1 63,3 63,3
Karpfen 1 75 10,7
Kaulbarsch | 6 7,3 11,5 4 7,0 10,8 23 7,0 14,0 4 74 8,0 4 7,5 10,7
Summe 330 310 308 451 150
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Die Fangergebnisse waren sehr stark davon abhangig ob die Netze Uber schlammigen Grund,
uber Pflanzenbewuchs, direkt am Gewassergrund oder in der Schwebe ausgebracht wurden. Uber
schlammigem Grund waren Renken und Rotaugen in hohen Dichten nachweisbar, wobei sich der
Grol3teil der Coregonen direkt am Grund bzw. knapp dartber aufhielt.

Uber Pflanzenbewuchs verfingen sich vorwiegend Rotaugen in den Netzen. Auf Grund der hohen
Fischdichte in diesem Bereich war hier generell auch eine hohere Raubfischdichte zu verzeichnen.

Tab. 4: Anzahl, min. und max. Totalldngen aller im Bereich ,,Mihlzipf Seemitte” im Zuge des Laichfischfanges
gefangenen Fische, sowie Intensitat der durchgefiihrten Befischungen in den Jahren 2008 bis 2016.

Laichfischfang Benthal (Bereich Miuhlzipf Seemitte)

2008 2009 2010 2011 2012
Netzfl: 6.000 m2 Netzfl: 12.800 m2 Netzfl: 15.600 m2 Netzfl: 16.800m?2 Netzfl: 16.000mz
Ind. Timin Timax | Ind. Timin TImax Ind.  Timin Timax | Ind. Timin Timax | Ind. Timin TImax
[N] [em] [cm] |_[n] [cm] [cm] [n] fcm] f[cm] |_[n] [cm] f[cm] |_[n] [cm] [cm]
Reinanke 137 35,2 66,5 208 32,8 59,4 142 33,9 68,0 130 32,8 70,0 | 146 34,3 63,0
Rotauge 5 31,4 38,6 22 24,3 36,0 10 25,0 37,5 19 31,0 35,8
Flussbarsch] 6 30,0 33,8 1 37,8 37,8 1 30,6 30,6 2 36,4 391
Hecht 4 550 70,0 6 50,7 78,0 2 56,8 83,8 10 56,5 80,5 2 685 88,0
Zander 3 45,0 48,6 10 35,5 56,7 4 450 66,0 2 515 69,0
Karpfen 2 52,0 65,0
Summe 155 215 178 155 171
2013 2014 2015 2016
Netzfl: 21.000m2 | Netzfl: 11.000m?2 Netzfl: 7.000m2 Netzfl: 2.700m2
Ind. Timin Timax | Ind. Timin TImax Ind.  Timin Timax | Ind. TImin TImax
[N] [cm] [cm] |_[n] [cm] [cm] [n] [cm] f[cm] {_[n] [cm] [cm]
Reinanke 169 35,8 62,0 148 35,3 64,1 178 29,8 74,6 192 30,3 52,0
Rotauge 18 29,9 40,1 1 328 32,8 5 32,5 38,0 31 24,2 37,3
Flussbarsch] 2 31,3 31,5 3 30,0 32,0 1 352 352
Hecht 3 59,5 71,0 2 605 60,8 5 64,3 73,0 1 67,1 67,1
Zander 1 545 545 4 43,8 55,0 7 43,0 65,0 2 455 484
Karpfen 2 74,0 81,0
Summe 195 155 198 227
3.3 Reinanke

3.3.1 Netzselektion

In den Abb. 2, Abb. 3 und Abb. 4 werden fiir alle Netzmaschenweiten, die in den Jahren 2014 bis
2017 zum Einsatz kamen, die entsprechenden Langenhaufigkeitsverteilungen der damit
gefangenen Renken dargestellt. Insgesamt standen in den vier Jahren 24 verschiedene
Maschenweiten zur Verfugung. Da nicht alle Einzelnetze die gleiche Flache hatten und auch
unterschiedlich oft gesetzt wurden, beziehen sich die Haufigkeiten der Reinanken auf einen m?2
Netzflache. Zwischen Grund- und Schwebnetzen bzw. verschiedenen Befischungsbereichen
wurde dabei nicht unterschieden. Mit den sehr engen Maschenweiten (5,00 mm bis 12,00 mm)

konnten generell nur sehr wenige bzw. gar keine Jungrenken gefangen werden.
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0,06 - u2017: 0m2; n =0
E 004 - 2016:0m=n=0 MW 5,00 mm
3 002 m2015:45m? n =0
£ 0’00 m2014:37,5m% n =0
" 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
. %06 1 =2017:30m%n=0 MW 6.25 mm
E0,04 - 2016: 0Om2 n =0 :
3002 m2015:60m% n =0
£ 0’00 m2014:97,5m? n =0
" 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
0,06 -
m2017: 30m? n =0 MW 8.00 mm
£0,04 - 2016: 0m% n =0 :
- 0.02 - m2015:60m% n =0
£ 0’00 m2014: 97,5m? n =0
" 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
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Abb. 2: Langenhé&ufigkeitsverteilung von Reinanken die mit den Maschenweiten von 5,00 mm bis 19,50 mm in
den Jahren 2014 bis 2017 gefangen wurden. Die Haufigkeiten beziehen sich auf 1 m2 Netzflache. Fiur jede
verwendete Maschenweite ist die gesetzte Netzflache pro Untersuchungsjahr angegeben.
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Abb. 3: Langenhaufigkeitsverteilung von Reinanken die mit den Maschenweiten von 20,00 mm bis 40,00 mm
in den Jahren 2014 bis 2017 gefangen wurden. Die Haufigkeiten beziehen sich auf 1 m2 Netzflache. Fir jede
verwendete Maschenweite ist die gesetzte Netzflache pro Untersuchungsjahr angegeben.
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Abb. 4: Langenhé&ufigkeitsverteilung von Reinanken die mit den Maschenweiten von 43,00 mm bis 55,00 mm
in den Jahren 2014 bis 2017 gefangen wurden. Die Haufigkeiten beziehen sich auf 1 m? Netzflache. Fir jede
verwendete Maschenweite ist die gesetzte Netzflache pro Untersuchungsjahr angegeben.

Das lag einerseits an der grundsatzlich schlechteren Fangigkeit von sehr engmaschigen Netzen
und andererseits am  Befischungszeitpunkt (Herbst — Winter). Im Spatherbst sind die meisten
Reinanken schon so groR3, dass sie bei den engen Maschen nicht mehr mit dem Kopf
hindurchkommen und daher auch nicht im Netz hangen bleiben.

Grundsatzlich zeigen die Abbildungen, dass mit den verwendeten Netzen alle Langen- und

Altersklassen der Reinankenpopulation in vergleichbarem Ausmal} erfasst wurden.

3.3.2 Alterklassenverteilung und Renkenbesatz

Seit dem Jahr 2008 wird jedes Jahr untersucht aus welchen Altersklassen sich die Weissenseer
Reinankenpopulation zusammensetzt und in welchen Haufigkeiten diese den See besiedeln.
Weitere Ergebnisse von Schuppenanalysen liegen aus den Jahren 1999 bis 2001 vor. Im
Untersuchungszeitraum waren einige Jahrgange in hohen Individuendichten Uber mehrere Jahre
nachzuweisen, wogegen andere kaum in den Netzfangen vertreten waren. Diese Schwankungen
sind am Weissensee wohl in erster Linie eine Folge der Erndhrungsbedingungen wahrend der
sehr sensiblen Larvenphase der Renken im Fruhling. Der Fral3druck, den die Fischpopulationen
(vor allem die Reinanken, aber wohl auch Flussbarsche) auf die Zooplanktongesellschaft austiben,
wirkt sich direkt auf die Uberlebensrate der Renkenlarven aus. Aber auch verschiedene

Umwelteinflisse kdnnen die Nahrungsressourcen sehr stark beeinflussen. Dieser Fall trat am
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Weissensee zum Beispiel im Jahr 2006 ein. Die mittleren Konditionsfaktoren der Reinanken waren

in diesem Jahr, im Vergleich zu 2005 bzw. 2007, ausgesprochen niedrig und deuten auf eine

langere Hungerphase hin. Mdglicherweise hatte die extreme Pollenentwicklung im Frihling dabei

einen gewissen Einfluss.
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Abb. 5: Altersklassenverteilung von Reinanken die von 1999 bis 2001 mit Kiemennetzen gefangen wurden.
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Abb. 6: Altersklassenverteilung von Reinanken die von 1999 bis 2001 mit der Angel gefangen wurden.

Der Reproduktionserfolg

im Jahr 1997 war fur die Renkenpopulation des Weissensees

offensichtlich Gberaus erfolgreich. Die Kiemennetz- und Angelfange von 1999 bis 2001 wurden
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von diesem Jahrgang, der auf Naturaufkommen beruhte, dominiert (Abb. 5 und Abb. 6). Da laut
den Untersuchungen auch die Jahrgange 1996 und 1998 durchaus individuenreich auftraten,
entwickelte sich in den folgenden Jahren im Weissensee eine wohl nie zuvor dagewesenen
Renkenbiomasse. Die Folgen waren eine Abnahme des individuellen Wachstums, niedrige mittlere
Konditionsfaktoren und ein geringer Reproduktionserfolg tber mehrere Jahre. So konnten von
Michael Buchart von August 2003 bis Juli 2004 mit verschiedenen Netzmaschenweiten, die einmal
pro Monat bei Neumond sowohl im Freiwasser- als auch im Uferbereich gesetzt wurden,
insgesamt nur drei O+-renken gefangen werden. Damals konnten wir nicht ausschliel3en, dass es
sich dabei um einen methodischen Fehler handelte (geringe Fangigkeit der engmaschigen Netze).
Heute kdnnen wir mit Sicherheit annehmen, dass zumindest in den Jahren 2003 und 2004 so gut
wie keine jungen Renken den Weissensee besiedelten. Die gleichen Netze, die Buchart damals
verwendet hat, kommen auch heute noch zum Einsatz. Wenn Jungrenken vorhanden sind dann
werden diese, im Verhaltnis zu ihrer Jahrgangsstarke, mit diesen Netzen auch gefangen.

Die Abb. 7 zeigt deutlich, dass in den Jahren 2003 bis 2006 jeweils nur wenige Jungrenken
heranwuchsen. Und das obwohl in diesem Zeitraum sehr viele potentielle Laichfische den See

besiedelten und ab dem Jahr 2004 auch mit Zooplankton vorgestreckte Renken besetzt wurden.
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Abb. 7: Altersklassenverteilung von Reinanken die in den Jahren 2008 bis 2011 mit Multimaschennetzen

gefangen wurden.
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Abb. 8: Altersklassenverteilung von Reinanken die in den Jahren 2011 bis 2017 mit Multimaschennetzen

gefangen wurden.
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Erst bei den Untersuchungen im Jahr 2008 wurde fur den Renkenjahrgang 2007 wieder eine
etwas hohere Individuendichte festgestellt. Bei den Schuppenanalysen in den folgenden Jahren
konnten die Jahrgange 2008, 2010, 2011, 2013, 2015 und 2016 nur in eher geringen Dichten
nachgewiesen werden, die Jahrgange 2009, 2012, 2014 und 2017 dagegen in hohen bis sehr
hohen Dichten. Der Hauptanteil der fangfahigen Renken wird derzeit vom Jahrgang 2014 gebildet.
Generell war bei den starkeren Jahrgdngen vom dritten Lebensjahr (2+) auf das vierte (3+) bzw.
funfte Lebensjahr (4+) eine deutliche Abnahme der Individuendichte zu verzeichnen. Dies kam
wohl dadurch zustande, dass ein nennenswerter Anteil der Renken im dritten Lebensjahr die
erforderliche MindestgroRe im Laufe der Angelsaison erreichte bzw. in die Netzmaschen

hineinwuchs und spétestens im vierten Lebensjahr dem vollen Befischungsdruck ausgesetzt war.
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Abb. 9: Maranenbesatz mit vorgestreckten und einsdémmrigen Maranen seit dem Jahr 1995. Im Jahr 1994
wurden 2,6 Millionen Renkenlarven besetzt.

Der Einfluss der ab dem Jahr 2004 durchgeflihrten BesatzmalRnahmen ist schwer abzuschatzen.
Von 2004 bis 2011 wurden jeweils im Fruhling zwischen 150.000 und 300.000 Stk. mit
Zooplankton vorgestreckte Reinanken (Fischzucht Wallersee) in den Weissensee entlassen, in
den Jahren 2007 bis 2012 waren es zwischen 10.000 und 30.000 Stk. einsdmmrige Mardnen
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(Heidenreichstein) die jeweils im Herbst besetzt wurden (Abb. 9). In den Jahren 2013, 2015 und
2016 konnten zwischen 4.000 und 20.000 Stk. einsdbmmerige Reinanken aus der eigenen Zucht in
Neusach in den See entlassen werden. Mdglicherweise hatten die Besatzmalinahmen in einigen
Jahren, in denen gute Rahmenbedingungen herrschten, eine Erhéhung der Individuendichte zur
Folge. Am ehesten konnte dies bei den besetzten einsémmerigen Marénen der Fall gewesen sein.
Die sehr individuenreichen Jahrgange 2014 und 2017 beruhen jedoch auf rein natirliche
Vermehrung. Grundsatzlich ist ein Besatz mit Renken nur bei geringer Populationsdichte und
guten Rahmenbedingungen erfolgsversprechend. Fir den Weissensee ist in den nachsten Jahren
davon abzuraten. Wenn jedes Jahr geniugend Mutterfische fur eine erfolgreiche Reproduktion
sorgen kénnen und die Renkenlarven im Frihling genigend geeignete Nahrungsorganismen
vorfinden, dann sollte sich die Reinankenpopulation auch ohne BesatzmalRBhahmen auf einem
zufriedenstellenden Niveau halten kdnnen. Zumindest sollte dies das Ziel bei der Bewirtschaftung

der Weissenseecoregonen sein.
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Abb. 10: Altersklassenverteilung von Reinanken die im Herbst 2009 bis 2014 mit kommerziellen Kiemennetzen
gefangen wurden.

Die kommerziellen Kiemennetzbefischungen und die Laichfischfange in den Jahren 2009 und
2010 waren vom Jahrgang 2007, im Jahr 2011 von den Jahrgadngen 2007 und 2009 im Jahr 2012
vom Jahrgang 2009 und im Jahr 2014 von den Jahrgangen 2009 (5+-renken), 2010 und 2012
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(2+renken) bestimmt (Abb. 10 und Abb. 11). Bei den Befischungen in den Jahren 2016 und 2017
kann man davon ausgehen, dass vor allem Renken des Jahrganges 2014 gefangen wurden.
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Abb. 11: Altersklassenverteilung von Reinanken die im Dezember 2009 bis 2014 mit kommerziellen
Kiemennetzen im Zuge des Laichfischfanges gefangen wurden.

3.3.3 Langenhaufigkeitsverteilung

In den Abb. 12 und Abb. 13 sind die Langenhaufigkeiten, der in den Jahren 2008 bis 2017 im Zuge
der Untersuchungen gefangenen Reinanken, dargestellt. lhre Totallangen waren jedes Jahr sehr
weit gestreut (10 cm bis tber 50 cm). Bei den 0+- und 1+-renken kann man aus den Diagrammen
noch sehr gut ablesen welche Jahrgange stark oder schwach vertreten waren und wie das
Wachstum eines Jahrganges zu beurteilen ist. Ab der Alterklasse 2+ sind die individuellen
Schwankungen beim Langenwachstum aber schon so grol3 (ca. 23 cm — 46 cm), dass einzelne

Fische allein auf Grund ihrer Grél3e nicht mehr einem Jahrgang zugeordnet werden kénnen.
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Abb. 12: Langenhaufigkeitsverteilung von Reinanken die mit Multimaschennetzen im Herbst 2008 bis 2011
gefangen wurden.

In den Jahren 2008 bis 2012 waren die Langenhé&ufigkeitsverteilungen von den relativ kurz vor den
Befischungen durchgeflhrten Besatzmalinahmen beeinflusst. Offensichtlich wurde das im
Spatherbst 2009. Kurz vor den Probebefischungen erfolgte ein Besatz mit ca. 5.500 Stk.
einsdommerigen Renken (ca. 18 — 20 cm). 1.700 Stk. von diesen Fischen wurde mit einer Schere
die Fettflosse entfernt. Auf Grund der Wiederfange von den so markierten Renken kann man
darauf schliel3en, dass es sich bei den gefangenen 0+-fischen im Untersuchungsjahr 2009 zu tber
90% um Besatzrenken handelte. Beim Langenhaufigkeitsdiagramm des Jahres 2010 ist zu
bedenken, dass die im Herbst 2010 besetzten einsémmerigen Marénen (Herkunft: Waldviertel) viel
groRer waren als in den Jahren davor. Daher Uberlappen in diesem Diagramm wohl die 0+-
besatzrenken des Jahrganges 2010 mit den 1+-renken des Jahrganges 2009. Die kleinen Renken
mit Langen von 14 cm — 16 cm im Untersuchungsjahr 2010 durften auf Naturaufkommen basieren.
In den Jahren 2012 und 2013 war der Umfang der Untersuchungen zu gering um seriose
Aussagen treffen zu kénnen. Im Herbst 2014 konnte bei den Befischungen wieder ein hoher Anteil
von O+-renken nachgewiesen werden. Die Wachstumsleistung dieser Fische schwankte zum Teil
ganz betrachtlich (11 — 22 cm). Bei diesen Renken handelte es sich um reines Naturaufkommen,
da in diesem Jahr kein Besatz erfolgte. Die Renken des Jahrganges 2014 waren bei den
Untersuchungen im Jahr 2015 sehr dominant als 1+-fische mit grundsatzlich sehr guter

Wachstumsleistung vertreten. O+-renken waren 2015 nur in geringen Dichten nachweisbar.
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Dementsprechend wenige l+renken wurden daher im Herbst 2016 gefangen. Auch O+-renken
konnten 2016 nur in geringen Mengen nachgewiesen werden. Der Jahrgang 2017 ist wieder sehr
individuenreich, gepragt durch gutes Wachstum und so wie der Jahrgang 2014 auf reines

Naturaufkommen zuriickzufihren.
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Abb. 13: Langenhéaufigkeitsverteilung von Reinanken die mit Multimaschennetzen im Herbst 2012 bis 2017
gefangen wurden.

Die Abb. 14 und Abb. 15 zeigen die L&ngenhaufigkeitsverteilung aller Reinanken die mit
Kiemennetzen im Zuge der kommerziellen Befischungen von 2004 bis 2017 gefangen wurden. Zur
besseren Vergleichbarkeit beziehen sich die Fange auf eine einheitliche Netzflache von 1000 m2.
Zu berucksichtigen ist, dass von 2004 bis 2006 mit Maschenweiten von 40 mm gefischt wurde, in

den folgenden Jahren mit Maschenweiten von 42 mm bis 46 mm. In der Saison 2015 kamen
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Maschenweiten von 40 mm, 45 mm und 46 mm und in den Jahren 2016 und 2017 Maschenweiten

von 40, 42 und 45 mm zum Einsatz. Zu bedenken ist auch, dass nicht jedes Jahr neue Netze

verwendet wurden.
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Abb. 14: Langenhaufigkeitsverteilung von Reinanken die mit kommerziellen Kiemennetzen (Maschenweite 40,
42,45 und 46 mm) in den Saisonen 2004 bis 2011 gefangen wurden.

Das Jahr 2004 war von relativ kleinen Fischen und einem sehr hohen Fangerfolg pro Netzflache

gepragt. Dieser nahm bis zum Jahr 2011 jedoch sehr stark ab. Parallel zur Abnahme erhéhten

sich die mittleren Totallangen der Renken bis 2009 kontinuierlich. Die Ursachen dafur waren die

geringen Dichten an Jungfischen die in die Netzmaschen hineinwuchsen und die aus der

geringeren Populationsdichte resultierende bessere Nahrungsverfugbarkeit fir die einzelnen

Individuen. Ab dem Jahr 2015 wurde abwechselnd mit Kiemennetzen mit Maschenweiten von 40,

42, 45 und 46 mm gefischt. Dadurch sollte vermieden werden, dass sich der Befischungsdruck vor

allem auf die schnellwiichsigen und gro3en Maréanen auswirkt. Es wurden also Fische aus der

,Mitte“ der Renkenpopulation entnommen. Dadurch kommt es zu einer etwas hoheren Entnahme

von juvenilen Reinanken die noch keine Mdglichkeit hatten nattrlich im See abzulaichen. Das wird

-
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aber in Kauf genommen um eine tberméalige Zunahme von langsamwichsigen Coregonen, die in
jeder Renkenpopulation auftreten, zu unterbinden. In den Jahren 2015 und vor allem 2016 und
2017 wurden daher bei den kommerziellen Befischungen viele kleine Fische gefangen (ca. 32 cm
— 38 cm). Das lag aber nicht nur an den verwendeten Netzen, sondern auch an den sehr guten
Renkenjahrgdngen 2012 und vor allem 2014. Generell war die Langenverteilung der gefangenen
Reinanken bei den Kiemennetzbefischungen jedes Jahr sehr breit gestreut.
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Abb. 15: Langenhéaufigkeitsverteilung von Reinanken die mit kommerziellen Kiemennetzen (Maschenweite 40,
42,45 und 46 mm) in den Saisonen 2012 bis 2017 gefangen wurden.
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Abb. 16.: Vergleich der Langenhaufigkeitsverteilungen von Reinanken die mit kommerziellen Kiemennetzen
(Maschenweite 40) in den Saisonen 2004 und 2017 gefangen wurden.

In der Abb. 16 werden die Langenhaufigkeitsverteilungen der Kiemennetzfange der Jahre 2004
und 2017 verglichen. Die Darstellung enthélt nur Renken die mit einer Maschenweite von 40 mm
gefangen wurden. Im Jahr 2017 war die Fangigkeit der Kiemennetze vergleichbar hoch wie im
Jahr 2004. Der Anteil von Fischen mit einer Lange ab 40 cm war 2017 aber deutlich geringer (nur

8,7 % des Gesamtfanges).

g www.weissenseefisch.at fischereibetrieb mag martin miller 9762 weissensee 22




Fischokologische Untersuchung Weissensee

Die mittleren Totallangen der Renken, die bei den Laichfischfangen in den Jahren 2005 bis 2008

jeweils im Dezember gefangen wurden, lagen mit 44,8 cm bis 47,3 cm ausgesprochen hoch. Vor

allem von 2006 bis 2008 konnten Uberdurchschnittlich viele Renken mit Langen von Uber 50 cm

gefangen werden. Dabei handelte es sich um Fische die vor dem Jahr 2004 geboren wurden und

auf Grund der abnehmenden Populationsgrof3e gute Nahrungsbedingungen vorfanden.
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Abb. 17: Langenhé&ufigkeitsverteilung von Reinanken die mit kommerziellen Kiemennetzen (Maschenweite 40,
42, 46 bzw. 50mm) im Zuge der Laichfischfange im Dezember 2005 bis 2016 gefangen wurden.
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Ab dem Jahr 2004 war der naturliche Reproduktionserfolg der Weissenseerenken sehr gering und
daher traten Jungfische (2+) bei den Laichfischfangen bis zum Jahr 2008 auch nur in geringen
Mengen auf. Erst bei den Befischungen im Dezember 2009 konnte ein nennenswerter Anteil von
jungen und daher kleineren Renken registriert werden. Dabei handelte es sich um Fische des
guten Jahrganges 2007 die mit einem Alter von nicht ganz drei Jahren (2+) vor allem durch ihre
Schnellwiichsigkeit und spét eintretende Geschlechtsreife auffielen. Die Folge war eine Abnahme
der mittleren Totallange auf 40,0 cm. Der Renkenjahrgang 2008 fiel sehr schwach aus und daher
wurde auch der Laichfischfang im Dezember 2010 von den im Jahr 2007 geborenen Renken
dominiert. Die mittlere Totallange der gefangenen Renken nahm daher auf 42,9 cm zu. Im
Dezember 2011 war neben dem Jahrgang 2007 auch schon der sehr gute und schnellwichsige
Jahrgang 2009 haufig vertreten. Der relativ hohe Anteil von groRen Renken mit LaAnge von Uber 50
cm fuhrte zu einem weiteren Anstieg der mittleren Totallange auf 43,9 cm. Der Jahrgang 2009
dominierte dann auch den Laichfischfang im Dezember 2012. Es wurden aber auch Renken des
Jahrganges 2010 mit den Netzen gefangen und da der Jahrgang 2007 nur noch in geringen
Dichten auftrat war die mittlere Totallange der Renken mit 41,2 cm wieder niedriger als in den
beiden Jahren davor. Der Laichfischfang im Jahr 2013 war von den Jahrgangen 2009 und 2010
bestimmt. Der Jahrgang 2011 ist schwach ausgefallen. Daher kam es wieder zu einem leichten
Anstieg der mittleren Totallange (42,4 cm). Im Dezember 2014 waren dann Renken des
Jahrganges 2009, 2010 und 2012 dominant in den Fangen vertreten. Die mittlere Totallange der
gefangenen Renken war mit 41,9 cm etwas geringer als im Jahr davor. Der Laichfischfang im
Dezember 2015 wurde wieder von diesen Jahrgangen bestimmt, wobei auch der Jahrgang 2013
einen Einfluss hatte. Da aber neben den Renken mit einem Alter von 2+ (Jahrgang 2013) auch
Fische mit einem Alter von 3+ bis 6+ in nennenswerten Dichten auftraten erhdhte sich die mittlere
Totallange der gefangenen Fische auf 42,8 cm. Im Dezember 2016 verfingen sich vorwiegend
Renken des Jahrganges 2014 in den Kiemennetzen (Maschenweiten: 42 mm und 50 mm), so
dass die mittlere Totallange der vermessenen Fische auf 37 cm abnahm. Im Gegensatz zu den
Jahrgédngen 2007, 2009 und 2012 war der Grol3teil der Renken des Jahrganges 2014 mit einem

Alter von 2+ geschlechtsreif.

3.3.4 Wachstum

In den Tab. 6 bzw. Tab. 7 werden die mittleren Totallangen bzw. Vollgewichte je Altersklasse
aufgelistet. Bis zum Jahr 2012 handelt es sich bei den 0O+-renken mehr oder weniger um
Besatzfische. Wie oben erwahnt waren diese im Herbst 2010 deutlich gré3er als in den Jahren
davor. Die Jahrgdnge 2007 und 2009 waren relativ individuenreich und durch sehr gutes
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Wachstum gepragt. Daher sind diese in den Tabellen rot bzw. grin unterlegt. Alle anderen
Jahrgange konnen grundsatzlich auch als schnellwichsig, zumindest in den ersten drei
Lebensjahren, eingestuft werden. In allen Untersuchungsjahren kamen aber auch Fische mit sehr
geringer Wachstumsleistung vor. Diese traten in den letzten beiden Jahren vermehrt auf und
entstammen zum Groldteil dem Jahrgang 2014. Parallel zum geringeren Wachstum sind diese
Fische durch eine frih eintretende Geschlechtsreife charakterisiert. Ob es sich bei den schnell-
bzw. langsamwichsigen Coregonen um genetisch unterscheidbare Populationen handelt wird
derzeit untersucht. Grundsatzlich sind fir das Wachstum eines Fisches seine genetische
Ausstattung, die Nahrungsverfugbarkeit und seine Nahrungspraferenzen verantwortlich. Generell
nimmt der jahrliche Zuwachs bei geschlechtsreifen Fischen ab, da ein grofRer Teil der
aufgenommenen Energie in die Ausbildung der Gonaden fliel3t. Dies trifft besonders auf die

Rogner zu.

3.3.5 Konditionsfaktor

In der Abb. 18 werden die mittleren Konditionsfaktoren der Weissenseer Reinankenpopulation in
den Jahren 1999 bis 2017 verglichen. Die Ladngen- und Gewichtsdaten der Fische entstammen
den Diplomarbeiten von mir (1999 — 2001) und Michael Buchart. (2003 — 2004). Seit dem Jahr
2004 stehen groRe Datenmengen durch die kommerziellen Kiemennetzbefischungen zur
Verfliigung (Tab. 5).

Tab. 5: Anzahl von Reinanken die seit dem Jahr 1999 fur die Berechnung des jahrlichen mittleren
Konditionsfaktors herangezogen wurden. Die Fange stammen aus Kiemennetzfangen im Bereich
» Ischolankofel“ jeweils aus den Monaten Juni bis September.

Léngenklasse|1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

30-349cm | 45 147 25 40 570 267 19 48 16 12 28 82 43 4 16 207 1740 1037
35-399cm | 74 112 73 71 1400 1820 1808 504 272 94 389 184 343 226 859 418 1615 2050
40-449cm | 18 26 17 52 781 1227 716 339 203 134 478 278 158 267 586 516 228 296
45-49,9 cm 5 5 3 2 72 316 271 155 112 75 129 153 32 119 153 122 85 30
>=50cm 11 7 3 1 6 20 42 50 73 42 8 71 15 24 69 24 29 16

Grundsatzlich werden Renken mit zunehmender Lange korpulenter, daher ist bei der Auswertung
eine Auftrennung in verschiedene Lagenklassen erforderlich. Die geringsten Konditionsfaktoren
wurden in den Jahren 2001 und 2006 ermittelt. Um das Jahr 2001 waren die generell sehr
schlanken Fische eine Folge der hohen Renkendichte und dem daraus resultierenden
Nahrungsmangel. Im Jahr 2006 war die Renkenbiomasse die den Weissensee besiedelte zwar
noch relativ hoch, vergleicht man aber die mittleren Konditionsfaktoren dieses Jahres mit denen
der Jahre 2005 und 2007 dann wird deutlich, dass die sehr niedrigen Werte nicht durch die
Fischdichte begrindet werden kénnen. Méglicherweise hatte die extreme Blutenstaubentwicklung
im  Frihling dieses Jahres einen negativen Einfluss auf die Entwicklung der

Planktongesellschaften.
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Tab. 6: Mittlere, minimale und maximale Totallange der Weissenseecoregonen bezogen auf die jeweilige Altersklasse. Vergleich der Jahre 2008 bis 2017. Es
wurden nur Fange der Monate Oktober, November und Dezember beriicksichtigt. Der Jahrgang 2007 ist rot, der Jahrgang 2009 griin und der Jahrgang 2014
gelb unterlegt. Stw = Standardabweichung

2008 2009 | 2010 | 2011 2012 2013

TImittl min max Stw n |[TImittl min max Stw n [TImitt min max Stw n |TImitt min max Stw n || TImittl min max Stw n |[TImittl min max Stw n
Alter|| [cm] [cm] [ecm] [cm] [Ind]|[ [cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]|[cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]|[ [cm] [em] [cm] [cm] [Ind]|| [cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]]| [cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]

o+ || 160 129 180 11 27 11,8 21,6 19 129188 96 227 34 32 |[123 100 165 29 4 179 160 210 27 3
1+ [WEONN 224 307 1,7 46 || 246 223 269 16 10 21,2 328 24 59 | 300 266 336 24 11 || 290 29,0 29,0 1 | 294 230335 25 13
2+ || 300 265 326 30 4 230 426 2,9 154340 270 410 35 21 224 488 50 120 391 343 443 27 25 | 31,6 287 345 41 2
3+ || 295 274 323 25 3 | 37,7 314 433 31 30 255 51,3 44 83 |40,8 235 520 62 51 354 478 29 92 346 431 26 12
4+ | 400 365 456 33 7 || 390 269 482 36 51 |395 332 47,7 41 27 33,7 552 57 60 | 426 359 51,3 4,7 14 365 508 45 12
5+ || 382 356 422 19 9 | 406 355 532 37 52 |418 352 499 41 23 ||432 356 548 58 9 353 546 69 8 37,2 510 62 5
6+ || 440 403 527 58 4 | 41,7 338 474 29 68 || 405 342 544 45 26 |[433 375 526 54 10 | 47,0 381 61,8 129 3 |

7+ || 443 342 578 66 10 || 441 37,7 57,3 45 39 | 456 364 505 50 11 ||479 414 563 7,6 3 | 398 39,8 39,8 1

g+ 476 358 57,8 59 25 || 457 348 57,8 7,3 13 | 484 423 625 83 6 || 414 410 417 05 2

o+ || 486 486 486 1 | 500 404 593 53 18 485 41,0 590 7,7 5 ||551 459 627 85 3 | 41,3 38,7 437 25 3

10+ 530 463 602 4,3 16 || 47,9 418 540 86 2 | 585 56,3 60,6 30 2 | 443 375 51,6 60 4

11+ 543 515 582 27 6 57,6 57,6 57,6 1| 515 462567 74 2

12+ 546 409 653 99 5 | 605 555 655 7,1 2 | 645 600 700 51 3

13+ 68,0 68,0 68,0 1 53,6 442 630 133 2

2014 2015 | 2016 | 2017

TImittl min max Stw n [[TImittl min max Stw n [TImitt min max Stw n |[TImitt min max Stw n

Alter|| [cm] [cm] [em] [ecm] [Ind]|| [ecm] [cm] [cm] [cm] [Ind]|f [cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]| [cm] [cm] [cm] [cm] [Ind]
o+ || 17,2 11,2 22,7 25 103| 16,8 13,1 218 24 16 (168 109 21,4 19 25| 17,3 12,7 21,8 1,3 98
1+ || 275 228 31,8 2,2 23 | 29,1 21,7 348 25 168 27,3 20,9 30,2 24 16 | 28,3 24,7 328 2,3 19
2+ || 385 28,2 435 25 156| 34,2 24,0 450 4,0 58 |[34,7 28,3 42,7 2,9 202|320 250 36,0 3,2 12
3+ || 396 345 494 40 15 ([ 435 32,2 505 35 70 ([36,7 29,7 439 3,2 45 | 36,7 28,2 456 3,3 119
4+ | 41,4 353 56,2 39 59 ([ 404 352 46,8 3,7 14 (40,0 31,2 51,0 57 24 | 37,2 29,8 50,8 46 17
5+ 33,2 58,4 50 89 || 41,2 350 51,2 4,7 18 [[43,0 37,0 490 47 7 | 419 36,7 51,2 57

6+ || 42,3 385 48,2 44 33,4 586 59 13 [[425 37,4 465 35 7 |41,4 41,4 414 1

7+ 34,8 544 6,7 389 413 1,7 2 |[56,0 56,0 56,0 1
8+ || 446 438 454 1.1 :

o+ 40,3 40,3 40,3 1

10+ 65,0 65,0 65,0 1l || 65,6 65,6 65,6 1
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2008-2013

Tab. 7.: Mittleres, minimales und maximales Vollgewicht der Weissenseecoregonen bezogen auf die jeweilige Altersklasse. Vergleich der Jahre 2008 bis 2017.
Es wurden nur Fange der Monate Oktober, November und Dezember verwendet. Der Jahrgang 2007 ist rot, der Jahrgang 2009 griin und der Jahrgang 2014 gelb
unterlegt. Stw = Standardabweichung

2008 2009 | 2010 | 2011 2012 2013
Alter|| Gmittl min max Stw n ||Gmittl min max Stw n |Gmittl min max Stw n [Gmittl min max Stw n |[Gmittl min max Stw n [[Gmittl min max Stw n
[o] (gl [g] [g] Ondl|l [g] [g] [g] [g] [ndll [g] [g] [g] [g] [indlll [g] [g] [g] [g] [indlll [g] [g] [g] [g] [indl|| [a] [g] [g] [g] [ind]
0+ 27 14 40 6 27 12 68 12 128 6 84 21 32| 26 26 26 1 41 26 66 22 3
E[— 75 208 29 46 103 66 136 23 10 64 268 38 59 || 203 138 316 56 11 178 178 178 1 198 90 282 48 13
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Generell nahmen die mittleren Konditionsfaktoren seit dem Jahr 2001 kontinuierlich zu und
erreichten in den Jahren 2013 und 2014, besonders bei den grof3eren Fischen, die hdchsten
Werte die je ermittelt wurden. Ab dem Jahr 2015 nahmen die Korpulenzen bei fast allen
untersuchten Grél3enklassen wieder ab. Dies war auf Grund der starkeren Renkenjahrgéange (vor
allem die Jahrgange 2012 und 2014) auch zu erwarten. Bei der Langenklasse von 30,0 bis 34,9
cm stieg der mittlere Konditionsfaktor von 2015 auf 2016 deutlich an. Diese Zunahme ist allerdings
eine Folge der Datenerhebung. Der Renkenjahrgang 2014 ist im Laufe des Jahres 2016 in die
kleinste verwendete Maschenweite (40 mm) ,hineingewachsen®. Es blieben daher vermehrt die
korpulentesten Fische dieses Jahrganges in den Maschen stecken. Im Jahr 2017 durften die
Weissenseerenken offensichtlich sehr gute Nahrungsbedingungen vorgefunden haben. Die
mittleren Konditionsfaktoren nahmen bei allen Gro3enklassen zu. Auch der sehr hohe Anteil von
0+-renken spricht fur ein ausreichendes Futterangebot. Die derzeit fur den Weissensee sehr hohe
Renkendichte und der sehr individuenreiche Jahrgang 2017 lassen fir die nachsten Jahre aber

auf eine Abnahme der mittleren Konditionsfaktoren schlief3en.
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Abb. 18: Vergleich der mittleren Konditionsfaktoren in den Jahren 1999 — 2017. Fur die Auswertung wurden
nur Reinanken herangezogen die von Mai bis September gefangen wurden.

Bei kommerziellen Netzbefischungen werden grundséatzlich Maschenweiten verwendet die es den
meisten Fischen ermdéglichen sollen, zumindest einmal nattrlich im Gewéasser abzulaichen. Die
Mindestmal3e bei der Angelfischerei verfolgen generell das gleiche Ziel. Bei unflexibler
Anwendung dieser Regelungen kommt es jedoch zu einer selektiven Entnahme von schnell
wachsenden bzw. korpulenten Individuen, da diese schon als junge Fische das festgelegte

Mindestmal’ erreichen bzw. in den Netzmaschen hangen bleiben. Fische die langsam wachsen
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und zudem schon frih die Geschlechtsreife erreichen, haben daher einen Selektionsvorteil und
sollten sich langerfristig in einem Gewasser auch durchsetzen.

Bei Datensatzen, die aus kommerziellen Kiemennetzbefischungen stammen und zur Berechnung
der mittleren Konditionsfaktoren verwendet werden, ist daher auch zu bertcksichtigen, dass mit
den kleinsten verwendeten Maschenweiten (am Weissensee 40 mm) die kleinste fangbare
Langenklasse erfasst wird, diese sich aber vermehrt aus korpulenten Fischen zusammensetzt.
Schlanke Fische der gleichen Langenklasse schwimmen durch die Netzmasche noch hindurch.
Daher liefern die Auswertungen der mittleren Konditionsfaktoren, zumindest fur die kleinste
erfasste Langenklasse, zu hohe Werte. Will man ein objektiveres Bild einer Fischpopulation
erhalten empfiehlt sich die Verwendung von Multimaschennetzen. Die doch gravierenden
Unterschiede der mittleren Konditionsfaktoren von Fischen die mit Multimaschennetzen bzw.
kommerziellen Kiemennetzen gefangen wurden und der gleichen Langenklasse entsprechen, sind

in Tab. 8 gegenubergestellt.

Tab. 8: Vergleich der mittleren Konditionsfaktoren von Renken der Langenklasse von 30 bis 34,9 cm die mit
Multimaschennetzen bzw. kommerziellen Kiemennetzen in den Jahren 2009 bis 2017 gefangen wurden.

Langenklasse 30,0 - 34,9 cm
Multimaschen | kommerz. Netze
Jahr |mittl. Kf  n [mittl. Kf n

2009 0,76 34 0,84 7
2010 0,75 19 0,87 29
2011 0,73 40 0,85 95
2012 0,85 43
2013 0,77 13 0,88 1
2014 0,77 13 0,88 16

2015 0,78 98 0,82 311
2016 0,80 133 | 0,84 1803
2017 0,81 58 0,84 1038

3.3.6 Reifegrad

In den Abb. 19 bis Abb. 21 werden alle Reinanken die mit Multimaschennetzen gefangen wurden
in Abhangigkeit von ihrer Totallange, ihrem Alter und ihrem Reifegrad (geschlechtsreif bzw. nicht
geschlechtsreif), fur jedes Untersuchungsjahr und getrennt nach Geschlechtern, als Einzelpunkte
dargestellt. Bei der Abb. 22 handelt es sich um Fische die mit kommerziellen Kiemennetzen im
Herbst bzw. bei den Laichfischfangen im Dezember gefangen wurden. Aus den Diagrammen lasst
sich ableiten welche Totallange und welches Alter ein Individuum zum Zeitpunkt des Fanges hatte
und ob es geschlechtsreif war oder noch nicht.

Die Totallangen der untersuchten Reinanken waren in den verschiedenen Altersklassen
grundséatzlich sehr breit gestreut. So erreichten einige schnellwiichsige Fische bereits am Ende
ihres dritten Lebensjahres (2+) eine Grof3e von bis zu 45 cm. Die Anzahl solcher Fische nahm bei

den Untersuchungen in den letzten Jahren aber stark ab. Andere Individuen des gleichen
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Jahrganges hatten dagegen nur Langen von 25 — 30 cm. Die Anzahl solcher Fische nahm in den
letzten Jahren stark zu. Immer wieder konnten auch Renken untersucht werden die mit relativ
hohem Alter (4+ bis 8+) eine Lange von 35 cm noch nicht erreicht hatten.

So wie die Totallange kann auch das Alter beim Erreichen der Geschlechtsreife bei den
Weissenseecoregonen individuell sehr unterschiedlich sein. Einerseits konnten immer wieder
zwei- bzw. dreisdommrige Fische (1+ und 2+) mit LAngen von weniger als 30 cm gefangen werden,
die an der Reproduktion im Dezember teilgenommen hatten. Es konnten aber auch immer wieder
juvenile (nicht geschlechtsreife) viersommrige Individuen (3+) mit Langen von Uber 40 cm
nachgewiesen werden. Solche Fische laichen daher erst mit einem Alter von fast 5 Jahren (4+)

und vermutlich mit Langen von tber 50 cm das erste Mal ab!
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Abb. 19: Totallange, Alter und Geschlechtsreife von Milchnern und Rognern die in den Jahren 2008 bis 2010
mit Multimaschenkiemennetzen gefangen wurden. Die Vertikale Linie entspricht dem Mindestmaf
(Angelfischerei).

In den Untersuchungsjahren von 2008 bis 2014 waren geschlechtsreife zweisommrige (1+)

Milchner eine seltene Ausnahme und geschlechtsreife zweisémmrige (1+) Rogner tberhaupt nicht
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nachweisbar. Im Herbst des Jahres 2015 zeigte sich diesbeztglich ein deutlich anderes Bild. Der

Anteil von adulten 1+-milchner des Renkenjahrganges 2014 war ungewohnlich hoch und erstmals

konnten auch geschlechtsreife 1+-rogner nachgewiesen werden. Der Anteil geschlechtsreifer 2+-

renken war daher bei den Untersuchungen im Jahr 2016 auch dementsprechend hoch. Bei den

Untersuchungen im Jahr 2017 konnten keine geschlechtsreifen 1+-rogner (Jahrgang 2016)

festgestellt werden. Generell kann man festhalten, dass in den Altersklassen der zwei- (1+) bis

viersommrigen (3+) Renken immer ein héherer Anteil von Milchnern die Geschlechtsreife erreicht.

Das ist auch bei anderen Fischarten durchaus Ublich. Derzeit tendieren die Reinanken des

Weissensees in Richtung kleinwtichsige Population mit friih einsetzender Geschlechtsreife. Um

eine, fur die Angelfischerei erstrebenswerte, groBwichsige Renkenpopulation erhalten zu kénnen,

muss daher in Zukunft

schnellwiichsige Fische auszuliben.
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Abb. 20: Totallange, Alter und Geschlechtsreife von Milchnern und Rognern die in den Jahren 2011 bis 2013
Die Vertikale Linie entspricht dem Mindestmald

mit Multimaschenkiemennetzen gefangen wurden.

(Angelfischerei).
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Abb. 21: Totallange, Alter und Geschlechtsreife von Milchnern und Rognern die in den Jahren 2014 bis 2017
mit
(Angelfischerei).

Multimaschenkiemennetzen gefangen wurden.

Die Vertikale Linie entspricht

dem Mindestmaf

Wichtige Faktoren fur die Art der Befischung und deren Intensitdt sind aber vor allem der

Reproduktionserfolg der Renken in den ndchsten Jahren und die Ernahrungssituation.

Das heildst es missen jedes Jahr genugend grofdwichsige Coregonen am Laichgeschaft

teiinehmen kdénnen und es muss ein ausreichendes Futterangebot fir die einzelnen Fische

gewahrleisten sein.
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Abb. 22: Totallange, Alter und Geschlechtsreife von Milchnern und Rognern die in den Jahren 2009 bis 2014
mit Kiemennetzen (Maschenweiten: 40; 42; 45; 46 mm) gefangen wurden. Die Vertikale Linie entspricht dem
Mindestmal (Angelfischerei).
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Nur dann kann man auch langfristig mit einem optimalen Populationsaufbau und einem nachhaltig
hohen Ertrag rechnen. Das Ziel bei der Bewirtschaftung der Weissenseer Renkenpopulation ist die
Erhaltung der derzeit noch ausgewogenen Langen- und Altersstruktur sowie das Erreichen eines
maximalen Ertrages der fur das Okosystem langfristig auch tragbar ist. Dafiir sind die
groRwichsigen und spat geschlechtsreif werdenden Reinanken von grof3ter Bedeutung. Vor allem
fur die Angelfischerei, wo sehr grol3e Trophé&enfische durchaus erwtinscht sind.

Sowohl bei den Kiemennetzbefischungen als auch bei der Angelfischerei lasst es sich nicht
vermeiden, dass auch junge potentiell groBwichsige Reinanken aus dem See entnommen
werden, welche noch nie an der Reproduktion teilgenommen haben (Das sind in den Diagrammen
Abb. 19 bis Abb. 22 die offenen Kreise). Also genau diejenigen Individuen die geschont werden
sollten. Andererseits ist es aber unbedingt notwendig die Anzahl langsamwichsiger Fische
maoglichst gering zu halten. Bei der derzeitigen Population wére durch ein Mindestmalfd von 33 cm
gewabhrleistet, dass zumindest ein Grofiteil der schlechtwiichsigen Renken die erforderliche
Fanglange erreicht und aus dem See entnommen werden kann. Dadurch vermindert sich ziemlich
sicher auch der Befischungsdruck auf die groRwiichsigen Renken, da man davon ausgehen kann,
dass grundsatzlich mehr kleine als gro3e Reinanken mit der Angel gefangen werden. Bei einer
Entnahme von maximal drei Fischen pro Tag und Lizenz ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass
zumindest ein Teil des Tageskontingentes eines Anglers aus eher kleinwiichsigen Fischen
besteht. Wird das Mindestmal3 zu hoch angesetzt, lastet der volle Druck auf den schnellwiichsigen
Fischen. Bei den Kiemennetzbefischungen gilt das gleiche wie fir die Angelfischerei. Die
Umsetzung ist aber ungleich schwieriger. Der Einsatz groRer Maschenweiten (45 — 50 mm)
gewabhrleistet zwar, dass der allergrof3te Teil der Renkenpopulation zumindest einmal nattrlich im
See ablaichen kann. Der Selektionsdruck lastet dabei aber noch mehr als bei der Angelfischerei
auf den schnellwichsigsten und korpulentesten Fischen. Langsamwichsige und schlanke Fische
werden dagegen mit zu groRen Maschenweiten nicht erfasst. Die meisten der kleinwichsigen
Renken hatten in den letzten Jahren ab einem Alter von 3+ Langen von tber 30 cm erreicht. Bei
vielen von ihnen stagnierte das Wachstum in den folgenden Lebensjahren dann aber mehr oder
weniger.

Aus der Abb. 23 wird offensichtlich, dass eine Reduktion kleinwtchsiger und eine Schonung
groRwichsiger Renken durch die Angelfischerei nicht gelingen wird. Unabhéngig davon wie hoch
das Mindestmald angesetzt wird, liegt hier der Befischungsdruck vor allem auf den groRwiichsigen
Fischen. Hinzu kommt, dass die Fischentnahme durch die Angelfischerei kurzfristig nicht steuerbar
ist. Die einzige Mdglichkeit die Reinankenpopulation zu steuern (In Richtung grofR3wichsige
Population) ist daher der Einsatz von Kiemennetzen mit einer (derzeit sinnvollen) Maschenweite

von 40 mm im Freiwasserbereich. Mdglicherweise wird es in naher Zukunft aber nétig sein
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engmaschigere Netze zu verwenden. Die Kiemennetzbefischungen kdnnen auch jederzeit an die

Entwicklung der Renkenpopulation angepasst werden.
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Abb. 23.. Vergleich der Langenhaufigkeitsverteilungen von Reinanken die mit Kiemennetzféange
(Maschenweiten =40, 42, 45 mm) im Freiwasserbereich gefangen wurden und Angelfangen im Jahr 2016.
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Abb. 24: Anteil geschlechtsreifer Milchner pro Langenklasse in den Jahren 1999 bis 2001, 2003, 2006 und von
2008 bis 2017. Alle Fische stammen aus Fangen der Monate August bis Dezember.
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Abb. 25: Anteil geschlechtsreifer Rogner pro Langenklasse in den Jahren 1999 bis 2001, 2003, 2006 und von
2008 bis 2016. Alle Fische stammen aus Fangen der Monate August bis Dezember.

In den Abb. 24 und Abb. 25 werden die Anteile geschlechtsreifer Milchner bzw. Rogner innerhalb
einer Langenklasse dargestellt. Dieser Anteil war seit Beginn der Untersuchungen im Jahr 1999
immer wieder von starken Schwankungen geprégt. Die Population im Untersuchungsjahr 2003
setzte sich zu einem hohen Anteil aus kleinen adulten Renken zusammen. Von den Milchnern
waren aus der GroRenklasse von >=31 - < 34 cm 98 % und von den Rognern aus der
Langenklasse von >=37 - <40 cm ebenso 98% geschlechtsreif. In den Jahren 2009 und 2011
setzte sich der Anteil mannlicher adulter Fische mehr oder weniger aus zwei Gruppen zusammen.
Einerseits einer Gruppe von kleinen Fischen (Von diesen waren aus der Langenklasse von >=31 -
<34 cm 77% geschlechtsreif.) und andererseits aus einer Gruppe von grof3eren Milchnern (Diese
waren erst ab der Langenklasse von >=43 - <46 cm zu 100% geschlechtsreif). Bei den Rognern
stellte sich diese Situation jeweils ein Jahr verspétet ein (also 2010 und 2012). Das mag daran
liegen, dass die weiblichen Renken in der Regel ein Jahr spéter die Adultphase erreichen. Auf alle

Falle waren in diesen Jahren die Rogner aus der Langenklasse von >=49 - <52 cm bei weitem
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noch nicht alle geschlechtsreif. Im Untersuchungsjahr 2014 stiegen die Anteile der adulten
Milchner mit den Langenklassen mehr oder weniger kontinuierlich an. Das gleiche Bild bot sich
auch bei den Rognern. Der Anteil sehr kleiner geschlechtsreifer Fische war in diesem Jahr
generell gering. Im Untersuchungsjahr 2015 war die Situation bei den Milchnern dann wieder
vergleichbar mit der in den Jahren 2009 und 2011 und bei den Rognern mit der in den Jahren
2010 und 2012. Inwieweit Besatzmal3nahmen einen Einfluss auf diese Entwicklungen hatten ist,
wie schon oben erwédhnt, nur schwer abzuschatzen. Im Untersuchungsjahr 2016 hat der Antell
kleiner geschlechtsreifer Renken stark zugenommen und erreichte fast Werte wie im Jahr 2003.
Diese Entwicklung war mehr oder weniger auf den Jahrgang 2014 zurtckzufihren. Im Unterschied
zum Jahr 2003 war allerdings der Anteil grof3er nicht geschlechtsreifer Renken noch relativ hoch.
Bei den Untersuchungen im Jahr 2017 hat der Anteil kleiner geschlechtsreifer Fische weiter
zugenommen. Die derzeitige Situation ist mehr oder weniger identisch mit der im Jahr 2003.
GroRRwichsige, spat geschlechtsreif werdende Renken sind nur noch in geringen Mengen
nachweisbar.

In der Tab. 9 werden die Anteile von Milchnern zu Rognern in den einzelnen Untersuchungsjahren
angegeben. Besonders bei den Laichfischfangen waren die Verhaltnisse zwischen mannlichen

und weiblichen Fischen zum Teil sehr unausgeglichen.

Tab. 9.: Verhaltnis Milchner zu Rogner in den einzelnen Untersuchungsjahren

Kiemennetze Laichfischfang Kiemennetzfange Multimaschenkiemennetze

Jahr | Milchner|Rogner| Verhaltnis | [Milchner|Rogner| Verhaltnis| | Milchner|Rogner] Verhaltnis
n n n n n n

1999 117 90 1:0,77
2000 216 196 1:0,91
2001 104 70 1: 0,67
2002
2003
2004
2005 17 89 1:5.24
2006 61 110 1:1,80
2007 65 53 1:0,82
2008 75 61 1:081 61 45 1:0,74
2009| 104 102 1:0,98 136 152 1:1,12 127 102 1:0,80
2010 65 77 1:1,18 39 38 1:0,97 76 95 1:1,25
2011 56 72 1:1,29 33 34 1:1,03 59 35 1:0,59
2012 48 98 1:2,04 :
2013 52 117 1:2,25 : 31 26 1:084
2014 57 90 1:1,58 36 59 1:164 163 136 1:0,83
2015 83 95 1:1,14 153 209 1:1,37
2016 93 99 1:1,06 179 150 1:084
2017 137 139 1:1,01
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Da die Rogner kurz vor der Laichzeit auf Grund der voll entwickelten Gonaden viel korpulenter
sind als die Milchner werden diese wohl auch haufiger mit den verwendeten Maschenweiten
gefangen. Es dirften aber auch die Befischungsbereiche und das -datum eine Rolle spielen. Auch
bei den Befischungen mit Kiemennetzen im Bereich Tschélankofel und bei den Befischungen mit
Multimaschennetzen waren die Verhaltnisse der Geschlechter sehr schwankend. Extreme

Ungleichgewichte waren aber nie Gber einen langeren Zeitraum zu beobachten.

3.3.7 Renkenertrag

Die jahrlichen Renkenertrage schwankten seit Beginn der Aufzeichnungen im Jahr 1991 ganz
betrachtlich (Abb. 26). Ausschlaggebend dafiir waren die Anderungen der Renkenbiomassen
sowie Anderungen des MindestmaRes ab dem Jahr 2001.

Die hochsten Ertrage (Angel- und Netzfischerei) wurden im Jahr 2005 mit 9,1 kg Renken pro ha
Seeflache erzielt. Solche Werte werden auch an anderen néhrstoffarmen Gewassern immer
wieder erreicht. Jedoch meist nicht langerfristig. Die extreme Abnahme der Ertrdge bis zum Jahr
2009 war wohl eine direkte Folge der fir den Weissensee zu hohen Populationsdichte bis etwa
zum Jahr 2005. Diese wirkte sich direkt auf die Qualitat und Quantitdt der potentiellen
Nahrungsorganismen aus und kam in den geringen mittleren Konditionsfaktoren der Fische auch
zum Ausdruck. Zu wenig bzw. ungeeignetes Futter sind vor allem fur die Renkenlarven im Frihling
ein groBes Problem und kdnnen, trotz gentigend potentieller Mutterfische und geeigneter
Laichplatze, zu schwachen Renkenjahrgéngen fihren. Wenn dies mehrere Jahre hintereinander
geschieht und ein hoher Befischungsdruck herrscht endet das mehr oder weniger zwangslaufig in
einem Zusammenbruch des Renkenbestandes. Bis sich wieder ein Gleichgewicht zwischen
Populationsdichte, Nahrungsverfigbarkeit und Reproduktionserfolg einstellt, vergehen dann meist
viele Jahre. Die Zunahme der Fange in der Saison 2010 kann auf den guten Jahrgang 2007
zuruckgefuhrt werden. Die deutliche Abnahme der Fange im Jahr 2011 liegt im schwachen
Jahrgang 2008 begrindet. Seit dem Jahr 2012 nehmen die Ertrdge wie erwartet kontinuierlich zu
(gute Jahrgange 2009, 2010 und 2012). Das Gleichgewicht im Okosystem Weissensee (in Bezug
auf die Reinankenpopulation) hat sich also offensichtlich wieder eingependelt. Die sehr guten
Jahrgange 2014 und 2017 lassen darauf schliel3en, dass in néherer Zukunft die Ertrdge zumindest
gleich hoch bleiben bzw. noch zunehmen. Das angestrebte Ziel einen Renkenertrag von 4 — 6
kg/ha pro Jahr (ca. 3.000 — 4.000 kg) zu erreichen, wurde so wie im Jahr 2015 auch 2016 knapp
Uberboten. Gleiches gilt voraussichtlich auch fur das Jahr 2017 (Die Fanglistenauswertung ist
noch ausstandig.) In den nachsten Jahren sollten sich die Ertrdge dann bei 5-6 kg/ha einpendeln.

Dieses Niveau gilt es dann zu halten.
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Abb. 26: Gefangene Renken am Weissensee (Angel- und Netzfange) pro Jahr
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Starke jahrliche Populationsschwankungen bei Renken sind von vielen Gewassern bekannt, sei es
in Osterreich, in Deutschland oder in der Schweiz (Abb. 27). Als Beispiele seien hier der
Millstattersee, der Irrsee und der Brienzersee in der Schweiz genannt.

18,0 ;
16.0 Renkenertrage Weissensee

14,0 mNetzfange.....
O.Angelfange..

=
N
f=)

10 0
B0
6,0 SE— -
4’0 .................................................................

o H ................................. IR R R H .......... H H .........

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fang [kg/ha]

18,0
16,0
14,0

Renkenertrage Millstattersee
12,0
10,0

mNetzfange..
8,0

, O Angelfange
o | I i
0,0

6,0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fang [kg/ha]

4,0

18,0 - ;
16.0 Renkenertrage Brienzersee / Schweiz

14,0 m.Netzfange......
12,0 OAngelfange....
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Fang [kg/ha]

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

18,0 -
160 _ » Renkenertrage Irrsee

14,0 — FLAngelfange

12,0
10,0 -
8,0
6,0 |

4,0 ..., e _’
2]0 ...
0.0 [

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fang [kg/ha]

Abb. 27: Vergleich der Renkenertrage vom Weissensee, Millstattersee, Brienzersee (Schweiz) und dem Irrsee.
Daten Millstéattersee: Friedl, 2009; Daten Brienzersee: Kirchhofer, 2004; Daten Irrsee: Gassner, 2005)
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Die Entwicklung der Renkenpopulationen war bei diesen Seen auffallig &hnlich. Auf hohe
Populationsdichten folgten Jahre in denen der Bestand mehr oder weniger zusammenbrach.
Vermutlich, wie oben erwéhnt, als Kombination von geringem Jungfischaufkommen und hohem
Befischungsdruck. Es spielt dabei offensichtlich keine Rolle ob nur mit Netzen, mit Netzen und der

Angel oder nur mit der Angel gefischt wird.

3.3.8 Angel- und Raubfischverletzungen

In der Tab. 10 sind die Anteile von Renken mit Angel- bzw. Hechtverletzungen seit dem Jahr 2006
dargestellt. Die Prozentanteile der Coregonen mit einer offensichtlichen Angelverletzung lagen
zwischen 4,1 % im Jahr 2017 und 11,2 % im Jahr 2006. Die Anteile von Renken mit deutlicher

Hechtverletzung lagen zwischen 0,7 % und 2,7 %.

Tab. 10: Auflistung von Renken mit Angelverletzung bzw. Hechtverletzung in den Jahren 2008 bis 2017. Es
wurden nur Reinanken mit einer Lange von >= 35cm berlicksichtigt.
Jahr|2006]2007]2008|2009]|2010|2011|2012]|2013]2014|2015]2016| 2017
Anzahl Reinanken| 3476]1402| 948 | 782 [ 1536|1008 705 | 953 | 2142]|1595|2396] 2492
Angelverletzung| 390 | 130 | 104 | 73 | 86 | 71 | 64 | 51 | 135| 121 | 137 | 102
% Angelverletzung| 11,2] 9,3 11101 93| 56| 7019115416376 ] 57] 4,1
Hechtverletzung| 25 | 19 | 12 | 13 | 41 | 11 6 7 28 | 28 | 33 | 37
% Hechtverletzung| 0,7 | 24| 13| 1,71 2711|0907 13| 18] 14| 15

3.3.9 Fischmarkierungen

Im Jahr 1999 wurden ca. 5.000 Stk. und im Jahr 2009 ca. 1.700 Stk. einsbmmerige Reinanken
(Lange ca. 15 — 20 cm) in den Weissensee besetzt deren Fettflosse mit einer Schere entfernt

wurde. Die so markierten Fische sind als Referenz fiir die Altersbestimmung sehr wertvoll.
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Foto 2: Markierte Marane (entfernte Fettflosse) mit einer Lange von 59,5 cm, einem Gewicht von 2390 g und
einem Alter von 10 Jahren.
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Tab. 11.: Auflistung aller markierten Renken die seit dem Jahr 2000 gefangen wurden.

Besatz 1999 Besatz 2009

Datum Fang|Alter Lange Gewicht| |Datum Fang|Alter Lange Gewicht
[cm]  [d] [cm]  [d]

09.06.2000| 1 33,0 263 21.11.2009| 0 15,7 22
28.08.2000| 1 38,5 449 21.11.2009| 0 13,5 14
12.09.2009| 10 59,5 2390 21.11.2009| 0 17,4 32
09.06.2010| 112 51,0 1150 21.11.2009| 0 14,5 20
15.12.2011| 12 70,0 2934 21.11.2009| 0 17,8 38
29.08.2013| 15 49,3 966 25.11.2009| 0 14,4 18
15.08.2014 | 15 48,7 970 25.11.2009]| O 13,7 16
25.11.2009| 0 16,0 26

25.11.2009] O 15,8 26

25.11.2009| 0 16,0 28

11.12.2009| 0 15,2 22

01.12.2010| 1 31,2 220

22.06.2011| 2 37,0 456

20.07.2011| 2 37,4 448

27.10.2011| 2 46,6 772

18.12.2014} 5 39,6 416

02.10.2015| 6 42,8 712

24.10.2015| 6 38,3 436

3.4 Rotauge

Rotaugen besiedeln im Spéatherbst und in den Wintermonaten, als teilweise grol3e Schwéarme,
Wassertiefen von etwa 10 m bis 20 m und bevorzugen Bereiche mit dichtem Pflanzenbewuchs
(Armleuchteralgen). Wie viele von ihnen bei den Befischungen mit Multimaschennetzen gefangen
werden, hangt daher in erster Linie davon ab, wo die Netze gesetzt werden (Am Grund mit
Pflanzenbewuchs, am Grund ohne Pflanzenbewuchs oder als Schwebnetze).

In welch hohen Dichten Rotaugen auftreten kdnnen demonstrieren die Befischungen im Jahr 2009
die in einem mit Armleuchteralgen bewachsenen Bereich, in der Nahe des Mihlzipfs, in Tiefen
zwischen 10 m und 15 m durchgefuhrt wurden. Die Langenhaufigkeitsverteilungen der anderen
Untersuchungsjahre deuten auf alle Falle auf einen gesunden und ausgewogenen
Rotaugenbestand hin (Abb. 28 bis Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Da
die Untersuchungen vor allem auf die Reinanke ausgerichtet sind und sich diese in den
Wintermonaten nur selten Gber pflanzenbewachsenen Stellen aufhalten, wurde ab dem Jahr 2010
versucht die Multimaschennetze méglichst nur Gber schlammigen Grund bzw. in der Schwebe zu
setzen. Der Ubergangsbereich zwischen schlammigen und verkrauteten Bereichen erscheint aber
als Probestelle durchaus interessant und so kommen bei den Untersuchungen immer wieder

Teilabschnitte der Netze uber pflanzenbewachsenen Stellen zu liegen.
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Abb. 28: Langenhaufigkeitsverteilung von Rotaugen die jeweils im Herbst 2008 bis 2015 mit
Multimaschennetzen gefangen wurden.
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Abb. 29.. Langenhaufigkeitsverteilung von Rotaugen die jeweils im Herbst 2016 und 2017 mit
Multimaschennetzen gefangen wurden.

In den Untersuchungsjahren 2009 und 2010 wurde von einigen Rotaugen das Alter bestimmt und
untersucht mit welcher Lange die einzelnen Fische die Geschlechtsreife erreichen. Die Abb. 30
und Abb. 31 machen deutlich, dass bei allen Rotaugen des Weissensees mit Langen von 14 cm
bis 21 cm ein Alter zwischen 3+- und 5+ bestimmt wurde und dass fast alle Fische aus dieser

Langenklasse die Geschlechtsreife erreicht hatten.
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Abb. 30: Lange und dazugehdriges Alter von 36 Rotaugen die in den Jahren 2009 und 2010 gefangen wurden.
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Abb. 31: Reifegrad der untersuchten Rotaugen im Jahr 2009. Milchner und Rogner wurden nicht getrennt.
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4. KIEMENNETZFANGE KOMMERZIELLE FISCHEREI

Seit Juli 2004 werden im Bereich Tschélankofel, in  Seemitte, kommerzielle
Kiemennetzbefischungen durchgefuhrt. Bis zum Jahr 2006 kamen Netze mit Maschenweiten von
40 und 42 mm zum Einsatz, von 2007 bis 2014 Netze mit einer Maschenweite von 42, 45 und 46
mm und ab 2015 Maschenweiten von 40, 42, 45 und 46 mm. Die ausgelegten Netzlangen pro
Befischungsnacht betrugen zwischen 100 m und 450 m. Die Netze waren zwischen 5 m (40- u. 42
mm-Netze) und 8 m (46 mm-Netze) hoch.

In den Tab. 12 bis Tab. 14 werden die Anzahl und das Gewicht aller Fische, die mit den
verwendeten Kiemennetzen von 2004 bis 2017 gefangen wurden, aufgelistet. Es wird auch
angegeben welche Netzflachen pro Jahr gesetzt, an wie vielen Tagen die Netze ausgelegt wurden
und wie viele Reinanken eine deutlich erkennbare Angelverletzung aufwiesen. In den Abb. 32 bis
Abb. 34 werden die Renkenfange pro Befischungstag und pro 100 m2 Netzflache fur die Jahre
2004 bis 2017 angegeben. Auffallig sind die starken Schwankungen der Fange innerhalb eines
Jahres. Diese sind auf die Mondphasen, die Trubstoffe im Wasser, die raumliche Verteilung der
Nahrtiere und die Aktivitdat der Renken zurtckzufihren. Es ist auch zu bertcksichtigen, dass
immer wieder recht alte und kaputte Netze verwendet wurden, die natirlich eine weit geringere
Fangigkeit aufwiesen als neuere Netze. Im Jahr 2004 waren die Einheitsfange im Sommer
aul3erordentlich hoch und stiegen im September und Oktober noch weiter an. Einerseits waren die
Néachte und damit die effektive Befischungszeit im Herbst deutlich langer als im Frihling oder
Sommer, andererseits scheint ein sehr starker Jahrgang (vermutlich 2001) im Laufe des Jahres in
die Netzmaschen hineingewachsen zu sein. Im Jahr 2005 waren die Einheitsfange vergleichbar
mit dem Vorjahr, es kam jedoch zu keiner Zunahme der Fange im Oktober, eher war das
Gegenteil der Fall. Ein Zeichen also fur einen schwacheren Jahrgang 2002. Ab diesem Zeitpunkt
nahmen die Fange kontinuierlich ab und erreichten in den Jahren 2009 bis 2011 ihren Tiefpunkt.
Seit dem Jahr 2012 sind die Einheitsfange wieder leicht ansteigend. Dafir verantwortlich zeichnen
die guten bis sehr guten Jahrgdnge 2007, 2009, 2010, 2012 und 2014. Auffallend sind die sehr
schlechten Netzbefischungsergebnisse ab Ende Juni bis Anfang August 2015. Die
Untersuchungen und eigene Beobachtungen bzw. die von vielen Anglern beim Renkenfischen mit
der Angel in den Vorjahren, hatten ein viel besseres Ergebnis erwarten lassen. Interessanterweise
wurden im Juni 2015 von den Anglern im Bereich Neusach, im Vergleich zu den Ergebnissen in
den letzten Jahren, ungewdhnlich gute Fangergebnisse erzielt. Man muss also davon ausgehen,
dass die Renken, wohl vor allem auf Grund der Nahrungsverfiigbarkeit, den Freiwasserbereich
weitestgehend mieden. Im Oktober kam es dann aber doch zu einem recht deutlichen Anstieg der

Netzeinheitsfange.
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Tab. 12: Auflistung aller Fische, die mit Kiemennetzen im Zuge der kommerziellen Fischerei, in den Jahren
von 2004 bis 2008, gefangen wurden. MW = Netzmaschenweite; n Angelverl. = Anzahl Renken mit deutlich

sichtbarer Angelverletzung

2004 Befischungstage: 51 Netzfl: 33.750 mz, Mw: 40 mm

Fischart Ind. kg % Gesamtfang

Reinanke 3035 1402 99,4

Hecht 6 29 0,2

Seeforelle 11 5 0,4

Rotauge 1

Summe 3053 1436

2005 Befischungstage: 90 Netzfl: 61.400 m2, Mw: 40 mm, 42 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang

Reinanke 3853 2043 95,8

Hecht 4 23 0,1

Seeforelle 160 111 4,0

Rotauge 3 2 0,1

Summe 4020 2178

2006 Befischungstage: 120 Netzfl: 90.250 m% Mw: 40 mm, 42 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang n Angelverl. % Angelverl.
Reinanke 3527 1752 98,9 383 10,9
Hecht 1 8 0,0

Seeforelle 25 20 0,7

Seesaibling 6 2 0,2

Rotauge 8 5 0,2

Summe 3567 1787

2007 Befischungstage: 70 Netzfl: 51.800 m2, Mw: 40 mm, 42 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang n Angelverl. % Angelverl.
Reinanke 1336 807 98,5 130 9,7
Hecht 2 11 0,1

Seeforelle 6 10 0,4

Seesaibling 11 3 0,8

Rotauge 1 0,1

Summe 1356 831

2008 Befischungstage: 60 Netzfl: 45.800 m2, Mw: 40 mm, 42 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang n Angelverl. % Angelwerl.
Reinanke 806 526,9 87,7 89 11,0
Hecht 5 6,2 0,5

Seeforelle 89 68,6 9,7

Seesaibling 6 3,2 0,7

Rotauge 4 1,7 0,4

Flussbarsch 9 3,2 1,0

Summe 919 610
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Tab. 13: Auflistung aller Fische, die mit Kiemennetzen im Zuge der kommerziellen Fischerei, in den Jahren
von 2009 bis 2013, gefangen wurden. MW = Netzmaschenweite; n Angelverl. = Anzahl Renken mit deutlich

sichtbarer Angelverletzung

2009 Befischungstage: 36 Netzfl: 48.400 m2 Mw: 46 mm

Fischart Ind. kg % Gesamtfang n Angelverl. % Angelwerl.
Reinanke 531 398,6 83,9 43 8,1
Hecht 6 7,4 0,9

Seeforelle 91 83,0 14,4

Seesaibling 1 0,4 0,2

Rotauge 4 1,8 0,6

Summe 633 491

2010 Befischungstage: 53 Netzfl: 123.200 m? Mw: 42 mm, 46 mm
Fischart Ind. kg %Gesamtfang  Angelverl % Angelverl.
Reinanke 1373 924,7 95,0 74 5,4
Hecht 13 32,4 0,9

Seeforelle 25 24,8 1,7

Seesaibling 9 6,6 0,6

Rotauge 15 7,4 1,0

Flussbarsch 5 3,3 0,3

Karpfen 4 22,1 0,3

Zander 1 1,9 0,1

Summe 1445 1023

2011 Befischungstage: 43 Netzfl: 99.100 m% Mw: 40 mm, 42 mm, 46 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 884 609,3 72,8 60 6,8
Hecht 5 15,9 0,4

Seeforelle 308 349,6 25,3

Seesaibling 3 1,6 0,2

Rotauge 6 4,2 0,5

Flussbarsch 8 7,3 0,7

Karpfen 1 4,8 0,1

Summe 1215 993

2012 Befischungstage: 19 Netzfl: 39.900 mz, Mw: 42 mm, 46 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 591 320,5 94,6 53 9,0
Seeforelle 25 48,5 4,0

Seesaibling 5 2,5 0,8

Rotauge 1 0,5 0,2

Flussbarsch 3 2,0 0,5

Summe 625 374

2013 Befischungstage: 23 Netzfl: 44.880 m2 Mw: 46 mm

Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 754 508,2 96,5 37 4,9
Hecht 3 12,0 0,4

Seeforelle 2 4,9 0,3

Rotauge 1 0,7 0,1

Flussbarsch 21 17,5 2,7

Summe 781 543
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Tab. 14: Auflistung aller Fische, die mit Kiemennetzen im Zuge der kommerziellen Fischerei, in den Jahren
von 2014 bis 2017, gefangen wurden. MW = Netzmaschenweite; n Angelverl. = Anzahl Renken mit deutlich
sichtbarer Angelverletzung

2014 Befischungstage: 47 Netzfl: 89.500 m2, Mw: 45 mm, 46 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 1850 1109,8 91,6 121 6,5
Hecht 9 18,2 0,4

seeforelle 136 55,5 6,7

Seesaibling 2 0,8 0,1

Rotauge 7 3,4 0,3

Flussbarsch 12 9,7 0,6

Karpfen 4 24,9 0,2

Summe 2020 1222

2015 Befischungstage: 47 Netzfl: 90.350 m% Mw: 40 mm, 45 mm, 46 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 1604 869,8 98,1 114 7,1
Hecht 8 27,4 0,5

seeforelle 4 4,0 0,2

Seesaibling 4 2,6 0,2

Rotauge 4 1,9 0,2

Flussbarsch 10 7,4 0,6

Karpfen 1 4.4 0,1

Summe 1635 918

2016 Befischungstage: 63  Netzfl: 137.000 m2 Mw: 40, 42, 45, 46 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 3928 1526,8 95,8 161 4,1
Hecht 6 18,7 0,1

seeforelle 70 33,1 1,7

Seesaibling 3 1,5 0,1

Rotauge 2 1,6 0,0

Flussbarsch 90 51,0 2,2

Karpfen 1 7,2 0,0

Zander 2 0,0

Summe 4102 1640

2017 Befischungstage: 38 Netzfl: 82.620 m?, Mw: 40, 42, 45 mm
Fischart Ind. kg % Gesamtfang Angelverl % Angelverl.
Reinanke 3432 1427,3 99,2 120 3,5
Hecht 1 3,0 0,0

seeforelle 4 1,8 0,1

Seesaibling 1 0,9 0,0

Flussbarsch 18 10,0 0,5

Karpfen 1 9,1 0,0

Zander 2 5,3 0,1

Summe 3459 1457
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Abb. 34: Renkenfédnge pro Befischungstag bezogen auf 100m2 Netzflache von 2014 bis 2017. 2016 und 2017
sind nur Renken berlicksichtigt die mit dem 40 mm Kiemennetz gefangen wurden.

In der Saison 2016 waren die Einheitsfange erwartungsgemal zufriedenstellend. Zu erwéahnen ist,
dass mit den Netzmaschen von 45 und 46 mm nur sehr wenige Renken gefangen wurden. Mit
einer gesetzten Netzflache von 40.000 m? konnten lediglich 188 Coregonen gefangen werden. Die
40 und 42 mm Netze (gesetzte Netzflache 89.550 m?) fingen dagegen 3.740 Coregonen. Im Jahr

2017 waren die Fangergebnisse von Juni bis Mitte August wechselhaft aber durchaus
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zufriedenstellend. Im September und vor allem im Oktober waren die FAnge ausgesprochen gut
und vergleichbar mit denen im Jahr 2004.

Die Abb. 35 und Abb. 36 zeigen die Langenhaufigkeiten von Renken die mit den Kiemennetzen
von 2004 bis 2017 gefangen wurden. Um die Daten vergleichbarer zu machen wurden die Fange
jeweils auf eine Netzflache von 1000 m? bezogen. Die Darstellung enthalt nattrlich
Unsicherheiten, da nicht jedes Jahr die gleichen Netze verwendet wurden (z. T. alte bzw. neue
Netze, verschiedene Maschenweiten,...). Die Trends sind aber eindeutig zu erkennen. Im Jahr
2004 wurden mit den Kiemennetzen (Maschenweite 40 mm) sehr viele Reinanken mit L&dngen von
34 cm bis 44 cm gefangen. Die Haufigkeiten der Fische aus diesem Langenbereich nahmen dann
in den nachsten Jahren kontinuierlich ab und erreichten einen Tiefpunkt im Jahr 2009 (bei den
kleineren Fischen) bzw. 2011 (bei den gréReren Fischen). Das ist durchaus plausibel da in diesem
Zeitraum kaum junge Renken nachgewachsen sind und die noch vorhandenen Fische wuchsen
bzw. gefangen wurden oder verstarben (Raubfische, Altersschwéache,...). Zu bedenken ist, dass im
Jahr 2009 nur mit Netzmaschen von 46 mm gefischt wurde. Der heranwachsende bessere
Jahrgang 2007 konnte daher mit diesen Netzen so gut wie nicht erfasst werden. In Abhangigkeit
zu den Renkenjahrgangsstarken und den pro Saison verwendeten Netzmaschenweiten kam es in
den letzten Jahren wieder zu einem Anstieg bei den kleineren Renken. Eine Ausnahme bildet das
Jahr 2015 in dem, wie schon oben erwahnt, die Fangeffizienzen der Netze von Juni bis Juli
aulBergewohnlich schlecht waren. In den Jahren 2016 und 2017 waren die Fangergebnisse
vergleichbar mit denen von 2004. Der Jahrgang 2014 ist massiv in die Netzmaschen
hineingewachsen. Der Anteil sehr kleiner Coregonen war daher sehr hoch. GréRere Mardnen
(>40cm) konnten im Freiwasserbereich nur in geringen Mengen gefangen werden. Eine
grundsatzlich andere Entwicklung der Haufigkeiten als bei den kleineren Fischen zeigten die
Renken ab einer Lange von 45 cm. Bei ihnen war ab dem Jahr 2005 eine Zunahme zu
verzeichnen. Grundsatzlich waren Renken mit Langen von 45 cm bis 47 cm im Jahr 2005 am
haufigsten vertreten, Fische mit Langen von 48 cm im Jahr 2007, Renken mit Ldngen von 49 cm
bis 55 cm im Jahr 2008 und noch gré3ere Renken erst im Jahr 2009. Nach Erreichen des Gipfels
gingen die Haufigkeiten der einzelnen Langenklassen wieder zurtick und erreichten je nach
Langenklasse im Jahr 2010 oder erst spater ihren Tiefpunkt. Bei den Renken bis zu einer Lange
von 54 cm stiegen die Haufigkeiten bis zum Jahr 2014 dann wieder an. Warum das im Jahr 2015
nicht der Fall war, wurde schon oben erklart. Im Jahr 2004 hatten von allen im Freiwasser
gefangenen Renken nur 0,2 % eine Lange von 50 cm oder mehr (gro3te Maréne = 52,7 cm). 2009
(gro3te Marane = 65,3 cm) waren es 8,2%, 2010 (grof3te Marane = 75 cm) 12,8% und 2011
(gro3te Marane = 63,5 cm) 10%. Ab dem Jahr 2012 war der Anteil kleiner Renken, auf Grund der
starken Jahrgdnge 2007 und 2009, wieder bedeutend héher und der Anteil gro3er Fische, auf
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Grund der schwachen Jahrgange bis zum Jahr 2006, rucklaufig. Daher hatten in der Saison 2012
nur noch 2,5% der gefangenen Fische eine Ladnge von >= 50 cm (grof3te Reinanke = 60,6 cm).
2013 (grolte Reinanke = 60,5 cm) waren es 4,1%, 2014 (grol3te Reinanke = 64,5 cm) 3,8%, 2015
(groR3te Reinanke = 58,2 cm), 1,8%, 2016 (grof3te Reinanke = 61,3 cm) nur noch 0,8% und 2017
(grol3te Reinanke = 63,8 cm) nur noch 0,5%.
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Abb. 35: Haufigkeiten der einzelnen Renkenlangenklassen (31 — 50 cm) bezogen auf 1000 m2 Netzflache in den
Jahren 2004 bis 2017.
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Abb. 36: Haufigkeiten der einzelnen Renkenlangenklassen (51 — 65 cm) bezogen auf 1000 m2 Netzflache in den
Jahren 2004 bis 2017.

In der Abb. 37 wird die Langenhaufigkeitsverteilung von Renken verglichen die mit den 40mm-
Kiemennetzen in den Jahren 2004, 2016 und 2017 gefangen wurden. Die Fange sind zur
besseren Vergleichbarkeit wieder auf 1000 m2 Netzflache bezogen. Es wird deutlich, dass der
Anteil kleiner Renken mit Langen von 32 cm bis 36 cm und deren Haufigkeiten im Jahr 2017
vergleichbar hoch lagen wie im Jahr 2004. Gro3ere Fische waren dagegen in deutlich geringeren
Abundanzen vorhanden. Da der Renkenjahrgang 2017 wieder sehr individuenreich ist, kann man
davon ausgehen, dass die Renkenbiomasse in den nachsten Jahren weiter zunehmen wird. Das
macht es notwendig die Population in Hinblick auf die Konditionsfaktoren, das individuelle
Wachstum und den Reproduktionserfolg genau zu beobachten. Es ist dringend zu raten schon
jetzt steuernd in die Population einzugreifen, das heil3t vor allem den Bestand der potentiell
kleinwtichsigen Renken zu dezimieren. Andernfalls muss man in den nachsten Jahren durchaus
damit rechnen, dass durch den hohen Fral3druck, vor allem auf das Zooplankton, die

Rahmenbedingungen fir die Renkenlarven und Jungrenken so ungunstig werden, dass nur sehr
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wenige Fische pro Jahrgang nachwachsen und die Population, so wie schon ab dem Jahr 2006,

mehr oder weniger zusammenbricht.

gefangene Renken pro
1000m?2 Netzflache

gefangene Renken pro gefangene Renken pro
1000m?2 Netzflache 1000m?2 Netzflache 1000m?2 Netzflache

gefangene Renken pro

gefangene Renken pro
1000m?2 Netzflache

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0

0,8
0,6
04
0,2

0,0

0,08
0,06
0,04
0,02

0,00

m 2004 (Mw=40mm; n=2.825)
82016 (Mw=40mm; n=2.940)
m2017 (Mw=40mm; n=2.679)

34
35

[ ™
™ ™ ™

36 |
37
38
9
0

- N ™ < 1ol
< < < < <
© N~ [ce] 0] o
< < < < To]

— N ™m < Ty)
Ko o o o n
Totallange [cm]

Abb. 37: Haufigkeiten der einzelnen Renkenlangenklassen bezogen auf 1000 m2 Netzflache in den Jahren 2004
2016 und 2017. Es wurden nur Fange mit dem 40 mm Kiemennetz beriicksichtigt.
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